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PROLOGO

El ITIT Congreso de Agua, Ambiente y Energia (IIIl CAAE) se llevé a cabo entre el 09 y
10 de octubre del 2023, fue de caracter libre y gratuito, modalidad hibrida, y tuvo como sede
al campus universitario de la Universidad Nacional de Asuncion (UNA).

El III CAAE forma parte de una serie de eventos regionales, promovidos y organizados
por la Asociacion de Universidades Grupo Montevideo (AUGM) mediante sus Comités Aca-
démicos de Agua, de Medio Ambiente y de Energia. En el desarrollo del mismo se llevaron
a cabo disertaciones magistrales por parte de cientificos nacionales e internacionales de am-
plia trayectoria y reconocimiento, mesas redondas por parte de miembros de los Comités de
Medio Ambiente, y Energia, y asi también, la presentacion de posters y ponencias por parte
de investigadores procedentes de Brasil, Argentina, Uruguay, Chile, y Paraguay.

Cabe destacar que, este evento no solo representd una oportunidad para el intercambio de
conocimientos y experiencias, sino que también un compromiso colectivo con la preservacion
y el uso sostenible de nuestros recursos naturales. Este congreso se erigio como un espacio de
encuentro donde expertos, investigadores, y profesionales convergieron para compartir ideas,
debatir tendencias e incentivar el interés de los estudiantes hacia la investigacion. El tema
central de este afo, "Ciencia y Tecnologia al servicio del Desarrollo Sostenible”, enfatiza
la importancia de utilizar el conocimiento cientifico y las innovaciones tecnolégicas como
herramientas fundamentales para alcanzar un desarrollo sostenible en todos los aspectos:
ambiental, social y economico.

Asi también, es importante expresar que las Memorias del III Congreso de Agua, Am-
biente y Energia contienen los aspectos mas relevantes de las investigaciones presentadas en
modalidad de posters y ponencias, constituyéndose en un material de suma importancia que
busca recordar que el progreso cientifico y tecnoldgico debe estar alineado con los principios
de sostenibilidad y responsabilidad hacia el medio ambiente y las comunidades humanas.

En nombre del Comité Organizador, quisiera extender mis mas sinceros agradecimientos
a las autoridades del CONACYT, a la Sra. Rectora de la Universidad Nacional de Asuncion
(UNA), y a los sefiores decanos de las unidades académicas de la UNA involucradas en la
organizacion, por hacer posible el evento. Asi mismo, quisiera agradecer a quienes con mucho
entusiasmo han participado de este evento cientifico, tanto en caracter de expositor y/o como

participante, y a todas las personas que de alguna u otra forma han colaborado con el evento.

Prof. MSc. Arthuro Santa Cruz Peralta
Director del Evento - [II CAAE

Miembro del Comité Organizador
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Estimacion de la demanda hidrica superficial de la ciudad de Encarnacion

Tatiana Wieczorko ¢, Estelvina Rodriguez ®

“Universidad Nacional de Itapta, Paraguay, tatianawieczorko@cyt.uni.edu.py
®Universidad Nacional de Itapaa, Paraguay, investigacion@cyt.uni.edu.py
*Autor por correspondencia

Palabras clave: Demanda de agua, cuenca hidrogrdfica, Encarnacion, factores de consumo.

RESUMEN: El uso de agua es esencial para el consumo humano y el desarrollo de actividades pro-
ductivas, que definen la actividad socioecondomica de una comunidad. El distrito de Encarnacion esta
ubicado en el sudeste de Paraguay sobre la margen oeste del rio Parana. La demanda el agua para uso
doméstico, industrial, servicios, agricola y pecuaria abarca las cuencas hidrograficas de los arroyos
Mboi Ka'e y Quiteria. El objetivo de esta investigacion es estimar el volumen de demanda hidrica para
la ciudad de Encarnacion. El método aplicado escala las técnicas de medicion utilizadas por el Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia. Los resultados estiman un valor de
demanda hidrica de 52688940,78 m3/afio donde el 89% de la demanda se da en el sector agricola; 9,9%
para consumo doméstico; 0,37% para uso industrial; 0,23% para uso en el sector servicios y 0,19% para
uso pecuario. Esta es una herramienta 1til que permite visualizar la distribucion del recurso hidrico en
el tiempo y su comportamiento para planificar un uso sostenible del mismo. Ademas, comparada con la
oferta hidrica permite realizar consideraciones sobre la necesidad de tomar acciones dirigidas a reducir
el riesgo de desabastecimiento futuro.

IIT CONGRESO DE AGUA, AMBIENTE Y ENERGIA



13 Rep. cient. FACEN Vol. 15, Supl. 1 (Junio 2024)

Gestion Integral de Recursos Hidricos en Aprovechamientos Hidroeléctricos Binacionales: caso
de ITAIPU Binacional

Eduardo Ortigoza ¥, Victorio Oxilia b, Richard Rios ¢, Diana Valdez ¢

“ Facultad Politécnica-UNA, Paraguay, eortigoza@pol.una.py
b Facultad Politécnica-UNA, Paraguay, voxilia@pol.una.py

¢ Facultad Politécnica-UNA, Paraguay, rrios@pol.una.py

4 Facultad Politécnica-UNA, Paraguay, dvaldez@pol.una.py
“Autor por correspondencia

Palabras clave: Recursos hidricos, Gestion Integral, Negociaciones, cuencas compartidas, Lecciones Aprendidas, Cueca del
Plata.

RESUMEN: Los recursos hidricos son vitales para el desarrollo econdmico, social y la produccion de
energia en muchos paises del mundo, especialmente en América del Sur. Sin embargo, su limitada dis-
ponibilidad y vulnerabilidad requieren una gestion integrada para garantizar un uso sostenible. La gestion
de estos recursos presenta desafios cuando son compartidos entre varios paises y cuando no existe una
gobernanza supranacional bien definida. Este es el caso de los proyectos hidroeléctricos binacionales
en la cuenca del rio Parana, que fueron disefiados y construidos en la década de 1970, antes de que se
consolidaran los conceptos de sostenibilidad y gestion integrada de recursos en la comunidad académica
y en el sistema internacional. Estos proyectos han pasado por un proceso de aprendizaje y adaptacion a
estos nuevos enfoques, destacandose la negociacion entre Paraguay y Brasil para el aprovechamiento de
ITAIPU como un caso relevante. En este trabajo se analizan las lecciones aprendidas en esas negociacio-
nes, considerando los elementos de la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH). El objetivo
es orientar futuros procesos de negociacion que involucren el uso de recursos hidricos compartidos en
la Cuenca del Plata, identificando los desafios y las mejores practicas en la gestion de estos recursos.

IIT CONGRESO DE AGUA, AMBIENTE Y ENERGIA
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Analisis de recursos y reservas de agua subterranea para una gestion sostenible en el acuifero de
Copiap6 - Chile

Ana Karina Palacios Quezada ¢, José Maria Carmona °, Rodrigo Fuster ©*

“Facultad de Ciencias Agronomicas, Universidad de Chile, Chile, akpalaciosq@uchile.cl.
®Facultad de Ciencias de la Tierra, Universidad de Barcelona, Espafia, jmcarmona@ub.edu.
¢Facultad de Ciencias Agronomicas, Universidad de Chile, Chile, rfuster@uchile.cl.

“Autor por correspondencia

Palabras clave: Acuifero de Copiapo, Recursos, Reservas, Gestion Sostenible del agua.

RESUMEN: El siguiente articulo esta basado en el trabajo final de Master titulado “Caracterizacion
y evaluacion de recursos y reservas de agua subterranea para una gestion sostenible de los sectores
hidrogeologicos 1, 2 y 3 acuifero de Copiap6 - Chile”. El acuifero de Copiapd ha experimentado una
disminucion constante del nivel freatico durante décadas. La falta de informacion sistematizada y de
facil acceso sobre el acuifero ha dificultado la evaluacion de la disponibilidad de agua subterranea para
la gestion local que corresponde a la Comunidad de Aguas Subterraneas. El objetivo principal del trabajo
académico realizado es analizar el comportamiento de las aguas subterraneas mediante la evolucion de
los recursos y reserva en estos sectores hidrogeoldgicos, contribuyendo a la gestion sostenible. El método
de la componente técnica consistio en analizar la evolucion temporal del grosor no saturado, la reserva
segura de agua y los recursos medios utilizados. La componente de gestion describe la gestion actual de
los recursos hidricos, el uso de informacion técnica y se proponen acciones de gestion sostenible. Los
resultados revelan un aumento en el grosor no saturado en los tres sectores analizados, siendo el sector
hidrogeologico 3 el mas afectado. Los tres sectores han aumentado el uso de sus recursos haciendo uso
de la reserva segura estimada. Las acciones actuales de la Comunidad de Aguas Subterraneas son nece-
sarias para comprender el funcionamiento del acuifero, pero insuficientes para una gestion sostenible.
Se sugieren medidas como incorporar informacion histérica de pozos de observacion, identificar pozos
vulnerables, precisar el valor de reserva segura y la elaboracion de un Plan de Gestion a corto, mediano
y largo plazo para hacer frente a diversas adversidades, como los efectos del cambio climatico.

IIT CONGRESO DE AGUA, AMBIENTE Y ENERGIA
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Uso de analisis multicriterio para la seleccion de fuentes de agua en el Chaco Paraguayo

PILAR Jorge®, RUBERTO Alejandroc, GOMEZ Marcelo® y TYMKIW Pedrot

“Universidad Nacional del Nordeste, Argentina, jvpilar@gmail.com.
®Universidad Nacional de Misiones, Argentina, jvpilar@gmail.com.
¢Universidad Nacional del Nordeste, Argentina, aleruberto44@yahoo.com.ar.
dUniversidad Nacional del Nordeste, Argentina, mgichaco@yahoo.com.
*Autor por correspondencia

Palabras clave: ANALISIS MULTICRITERIO; AGUA POTABLE; CONSUMO HUMANO,; CHACO PARAGUAYO.

RESUMEN: En este trabajo se presenta la metodologia desarrollada y utilizada para elegir 1a mejor fuente
de abastecimiento de agua para consumo humano en una region del Chaco Paraguayo. Se formuld un
modelo de apoyo la decision, entendible para los decisores, bajo el paradigma multicriterio, utilizando
cuatro atributos de ponderacion (social, econdmico, ambiental y técnico) para escoger la mejor fuente
de abastecimiento de agua, de manera de dar una respuesta optimizante. Para considerar los aspectos
sociales, se utilizo la cantidad de dias por afio que estadisticamente no podria lograrse una oferta de agua
razonable. Entre los aspectos econdomicos se tuvieron en cuenta los costos de las alternativas en analisis.
Por su parte, para los aspectos ambientales, se consideraron la vegetacion afectada, impactos en los suelos
y sus usos, modificacion del paisaje y accesibilidad, mientras que los aspectos técnicos contemplaron
la captacion, la facilidad de operacion y mantenimiento, dificultad de distribucion, almacenamiento y
transporte de agua. El modelo desarrollado combiné la "Programacion de Compromiso" y el "Método
de Analisis Jerarquico", dos métodos ampliamente conocidos y utilizados como herramientas de apoyo
a la decision.

IIT CONGRESO DE AGUA, AMBIENTE Y ENERGIA
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Prediccion del indice de refraccion del biodiesel a partir de su composicion quimica

Dario Alviso *°, Silvia Daniela Romano *<*

“ Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), Godoy Cruz 2290 (1425), Buenos Aires, Argentina

® Universidad Maria Auxiliadora, Mario Halley Mora ¢/ Palo Santo. Mariano Roque Alonso, Paraguay

¢Universidad de Buenos Aires, Facultad de Ingenieria, Grupo de Energias Renovables (GER), Av. Paseo Colon 850, Buenos Aires, Argentina
*Autor por correspondencia

Palabras clave: Biodiesel, Indice de refraccion, FAME, Regresion.

RESUMEN: El indice de refraccion es una propiedad que se puede usar en la caracterizacion de bio-
diesel, de sus materias primas, de mezclas diésel/biodiesel y para detectar la adulteracion con aceites
vegetales. Se sabe que existen alrededor de 350 aceites con potencial para la produccion de biodiesel
y, para la mayoria de ellos, ain no se dispone de valores experimentales de indice de refraccion. Este
estudio propone modelos de regresion para determinar el indice de refraccion del biodiesel a partir de su
composicion quimica y estructura molecular (longitud de cadena de carbono y nivel de instauracion). Se
midio el indice de refraccion, a 313 K, para biodiesel producidos a partir de distintos aceites, y se realizo
un estudio de regresion utilizando nuestros resultados experimentales y las bases de datos experimentales
disponibles en la literatura cientifica, con un total de 47 datos. Las ecuaciones, que se obtuvieron usando
un analisis de regresion lineal multiple, reprodujeron correctamente las dependencias de esta propiedad
del biodiesel con la longitud de la cadena de carbono y el nivel de instauracion. Los valores RMSE de
los modelos del indice de refraccion utilizando todos los datos fueron inferiores a 0.0008.

IIT CONGRESO DE AGUA, AMBIENTE Y ENERGIA
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Mitigacion de inundaciones urbanas a través de lagunas reguladoras de excedentes pluviales

DEPETTRIS Carlos?, PILAR Jorge™, GOMEZ Marcelo®,
RUBERTO Alejandro¢ y MENDEZ Guillermo®

¢ Universidad Nacional del Nordeste, Argentina, carlosdepettris@gmail.com.
" Universidad Nacional del Nordeste, Argentina, jvpilar@gmail.com.

¢ Universidad Nacional de Misiones, Argentina, jvpilar@gmail.com.
dUniversidad Nacional del Nordeste, Argentina, mgichaco@yahoo.com.
¢Universidad Nacional del Nordeste, Argentina, aleruberto44@yahoo.com.ar.
fUniversidad Nacional del Nordeste, Argentina, guillemendez79@gmail.com.
*Autor por correspondencia

Palabras clave: sistema lagunar, linea de ribera, llanura, control de inundaciones, modela- cion hidrologica.

RESUMEN: El disefno hidraulico de la estacion de bombeo del sistema de las lagunas Francia y Los
Teros, se realizé dentro de un conjunto de obras inserto en el sistema de defensas del Area Metropolitana
del Gran Resistencia (Chaco, Argentina), de modo tal que las mismas tengan capa- cidad de respuesta
eficiente ante los excesos de eventos pluviales intensos. El analisis realizado tuvo en cuenta la Resolu-
cion N° 303/09 de la Administracion Provincial del Agua del Chaco, que fija cota de linea de ribera y
linea de restriccion severa de lagunas comprendidas en el Area Me- tropolitana. El objeto de la estacion
de bombeo es trasvasar caudales de excesos de lluvia en la cuenca de aporte, de 140 hectareas, que se
almacenan temporalmente en el sector interno o area defendida para situaciones en las que el rio Negro
se encuentra con cotas superiores a las de las lagunas. En esas circunstancias la descarga del bombeo se
realiza al cauce del rio Negro y su planicie inundable. Las lineas de riesgo hidrico y las caracteristicas
hidrologicas y morfologicas del cuerpo lagunar asociadas con la trama urbana fijan las condiciones de
borde para el disefio del sistema en su conjunto.

IIT CONGRESO DE AGUA, AMBIENTE Y ENERGIA



18 Rep. cient. FACEN Vol. 15, Supl. 1 (Junio 2024)

Cultivo del yacén (Smallanthus sonchifolius) en Tucuman. Posibilidades para pequefios
productores.

Colombo, M. I, Macchioni, N. !, Caro, J. !, Porcel, R. !, Zelaya, J. 2, Lazarte, M. 2, Pérez, K?

!'Facultad de Agronomia, Zootec. y Vet. de la Univ. Nac. de Tucuman, Argentina.
E- Mail: mcolombo@webmail.unt.edu.ar

*Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), Argentina.

E- Mail: zelaya.jose@inta.gov.ar

Palabras clave: Yacon, Cultivos andinos, Agricultura Familiar, Tucuman.

El yacon es una planta perenne y de porte herbaceo que llega a medir entre 1.5 y 2.5 m de altura. La
planta produce raices reservantes (conocidas con el nombre de yacén) que tienen un sabor dulce y que
por lo general son consumidas crudas, como frutas. Su habitat original son las tierras altas de los Andes.
La duracion del ciclo de cultivo varia entre 6 y 12 meses, dependiendo principalmente de la altura de la
localidad de plantacion. Las raices frescas acumulan principalmente agua y carbohidratos. Entre el 40
a 70 % del peso seco esta en forma de oligofructosa (OF) -un azlcar especial que tiene varios efectos
favorables en la salud- y 15 a 40 % esta en forma de azlicares simples: sacarosa, fructosa y glucosa. La
raiz puede ser consumida por diabéticos y personas que desean bajar de peso. Estas propiedades pre-
sentan posibilidades de realizar productos procesados como jarabes, jugos, mermeladas, hojuelas y té.
La gran demanda de informacion sobre el yacon indica que hay mucho interés en este cultivo, en varios
paises del mundo.El objetivo general de este proyecto en fases de inicio plantea analizar la viabilidad
del cultivo del yacén por parte de agricultores familiares en la provincia de Tucuman (Argentina). La
estrategia metodologica se encuadra en la investigacion y experimentacion participativa, concomitante-
mente con la realizacion de encuestas y entrevistas. Se realizo en el mes de mayo del 2023 una encuesta
para explorar preliminarmente el conocimiento y adhesion a la propuesta del cultivo de yacon por parte
de pequeios agricultores. Como resultado preliminar, la muestra de agricultores se caracterizo por estar
compuesta por un 93 % de varones; el 100 % entre 20 a 40 afios pertenecientes a la zona centro y norte
de Tucuman; un 71 % dedicados a la agricultura familiar con cultivos como cafa de azlcar, huerta en
general, ornamentales y ganaderia. El 85 % declaré no conocer el cultivo de yacon; el 15 % lo conocia
por comentarios de terceras personas. Ante la consulta si lo cultivarian, un 57 % contestd no saber por el
momento; mientras que un 35 % contestod que si le gustaria hacer el cultivo. Entre los factores que mas
repercutirian en la decision para realizar esta actividad, el 78 % requeririan mayor informacion especial-
mente econdomica. En segundo término solicitarian asesoramiento para fases de cultivo y cosecha y para
la venta de la produccion. Lo anterior esta seguido por la necesidad de acceder a los tubérculos para la
plantacion, asi como prever la mano de obra. Estos datos preliminares alientan a seguir investigando sobre
las posibilidades de adopcion de este cultivo autdctono y ancestral, de altas propiedades para la salud
humana, que puede traer beneficios econdmicos, ambientales y de desarrollo en general para la zona.
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Suelo, agua y produccion con manejos dispares: estudio de caso

Cecilia Vettorello ", Lucas Molina Ordofiez 2, Daniel Cotoras 3, Noelia Meneguini®,
Julio Pietrantonio®, Franco Barderggia ¢

!'Universidad Nacional de Cérdoba-FCA. Argentina. cvettore@agro.unc.edu.ar

2 Universidad Nacional de Cordoba-FCA. Argentina. Imolinaordonez@agro.unc.edu.ar
* Empresa agropecuaria, Argentina, danielcotoras@hotmail.com

‘Empresa Rural, Argentina, noeliameneguini@hotmail.com

SINTA Bell Ville, Argentina, pietrantonio.julio@inta.gov.ar

SAAPRESID, Argentina, francobarderggia@hotmail.com

*Autor por correspondencia
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RESUMEN: Asegurar el requerimiento de agua a los cultivos en secano es un desafio para zonas semia-
ridas. Una de las estrategias para lograrlo es aumentar las precipitaciones efectivas a través de un rapido
ingreso en el perfil del suelo y una mejora en la capacidad de retencion, aspectos que se definen por la
condicion superficial. El monitoreo de dicha condicion permite determinar si las practicas de manejo son
sustentables. En el presente estudio se evaluaron parametros fisicos superficiales del suelo con el objetivo
de identificar las modificaciones a lo largo de una rotacion intensiva en comparacion a monocultivo de
soja, su relacion con el agua superficial y la produccion de cultivos. Las determinaciones se realizaron
previas al cultivo de verano, en Cérdoba, Argentina. El suelo es Argiudol tipico, con clima subhiimedo. Se
tomaron 4 repeticiones en cada tratamiento. Se determinaron densidad aparente y estabilidad estructural.
Los resultados indicaron una mejora de la estabilidad en la rotacion alcanzando en valores promedio de
84%. En monocultivo de soja los valores se mantuvieron en 71%, marcando diferencias significativas
entre tratamientos a partir del tercer afio. Por otra parte, en monocultivo de soja, los valores de densidad
presentaron una tendencia al aumento con un valor minimo y maximo de 1,17 y 1,54 Mg m-3, mientras
que para rotacion fueron 1.08 y 1.45 Mg m-3.
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PRECIPITACAO DA BACIA SOBRE OS PARAMETROS DE MODELAGEM PARA O
DIMENSIONAMENTO DE OBRAS HIDRAULICAS
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RESUMEN: O dimensionamento adequado de obras hidraulicas requer informagdes hidrologi- cas
precisas da regiao de estudo. No entanto, a escassez de monitoramento hidrologico no Brasil impulsiona
a busca por fontes alternativas, como o uso do sensoriamento remoto, para suprir essa demanda. Neste
estudo, nosso objetivo foi avaliar a variacdo do parametro CN em uma sub-bacia do rio Santa Maria,
localizada no estado do Rio Grande do Sul, considerando conjuntos de dados representativos de precipi-
tagdo distintos. Comparamos os resultados obtidos a partir de dados de precipitagdo didria provenientes
de postos de monitoramento disponiveis, interpolados por meio do método de Thissen, dados de um
Unico posto de monitoramento e medi¢des do satélite Climate Hazards Group Infrared Precipitation with
Stations (CHIRPS). Os resultados preliminares revela- ram uma variacao significativa nas médias dos
valores do pardmetro CN, alcancando uma variagdo de até 26%, o que pode resultar em uma diferenca
de 136-170% no volume do escoamento super- ficial. Essa variagdo destaca a importancia de selecio-
nar cuidadosamente os dados de precipitacdo mais representativos da regido de estudo, a fim de evitar
prejuizos decorrentes de um dimensiona- mento inadequado das obras hidraulicas.
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RESUMEN: Os eventos de inundagao estdo se tornando mais frequentes e intensos no planeta, devido ao
crescimento populacional, processo de urbanizagdo, obras hidraulicas subdimensionadas e aquecimento
global. No Brasil, o desenvolvimento urbano sem infraestrutura adequada contribui para o aumento desses
eventos. A modelagem hidroldgica e o geoprocessamento sao técnicas amplamente utilizadas para mitigar
os danos causados por inundagoes. Neste estudo, comparamos a aplicagdo do modelo Heigth Above Nier-
est Drainage (HAND), alterando apenas os Modelos Digitais de Elevagao (MDE) usados como dado de
entrada no modelo. Os MDE:s utilizados foram obtidos das missoes Shuttle Radar Topography Mission
(SRTM), Topodata e Advanced Land Observing (ALOS) PALSAR, com resolugdes de 90, 30 e 12,5 metros
respectivamente. Na avaliacdo preliminar, o modelo apresentou um resultado linear, independentemente
da classificag@o utilizada. Preliminarmente constatou-se que quanto maior a resolu¢do do MDE utilizado,
menor o pixel, maior ¢ a area classificada como alagavel. Esse resultado destaca a importancia de dados
precisos de MDE na avaliagdo de riscos de inundacgao.
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7 Efectos de los incendios sobre las propiedades edaficas (Cordoba, Argentina)
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RESUMEN: Los impactos de incendios alteran la cubierta vegetal, lo que ocasiona modificaciones de los
procesos geomorfologicos, biogeoquimicos y la degradacion de los suelos. Ademas, influye en la calidad
y cantidad de agua que infiltra afectando a la quimica atmosférica por la volatilizacion de nutrientes y la
emision de gases de efecto invernadero. El objetivo de este trabajo fue analizar los cambios de las vari-
ables edaficas en suelos afectados por incendios con distintos restos vegetales en la provincia de Cordoba,
Argentina. Las fracciones de carbono se modificaron en todos los sitios. Las mayores modificaciones
ocurrieron en los sitios con especies forestales, en determinadas propiedades quimicas e hidrofobicidad,
probablemente debido a que en ellos se encontraba una mayor cantidad de material combustible comparado
con los sitios agricolas. Mientras que la estabilidad de los agregados se modifico en todos los sitios a
excepcion del lote con soja (Glycine max L. Merr). La menor cantidad de restos vegetales propicié menor
tiempo de permanencia del fuego y menor temperatura alcanzada en el incendio. Por el contrario, en el
monte nativo, el fuego alcanzoé la mayor temperatura entre todos los sitios estudiados, dada la calidad y
cantidad de combustible presentes.
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Concentracion de metales en residuos plasticos encontrados en la Bahia de Asuncion, Paraguay
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RESUMEN: En los tltimos afios ha aumentado la produccion global de plasticos, muchos de los cuales,
luego de su uso, terminan en los cauces hidricos. El objetivo del estudio fue evaluar la presencia de met-
ales en residuos plasticos suspendidos en las costas la Bahia de Asuncion. Se seleccionaron cuatro zonas
costeras de donde se recogieron los residuos plasticos segin el método recomendado por OSPAR. Se
clasificaron seglin tamaifio y finalidad para la cual fueron producidos. Se determind la concentracion de
cobre (Cu), cadmio (Cd), manganeso (Mn), hierro (Fe) y zinc (Zn) por espectrofotometria de absorcion
atomica, previa digestion acida con horno digestor microondas. Las concentraciones fueron variables segiin
la clasificacion de residuos plasticos, el punto de muestreo y el metal en estudio. Las concentraciones mas
elevadas fueron para hierro y manganeso (Fe: 3.22 +£0.12 mgeg-1; Mn: 1.13 £ 0.04 mgeg-1). Los metales
Cd, Cu y Zn se encontraron en el orden de pgeg-1. En orden decreciente, las concentraciones fueron Zn
> Cu > Cd. El estudio proporciona informacion relevante en cuanto a las concentraciones de metales en
muestras de resi- duos plasticos que finalmente terminan en nano- y microplasticos que pueden afectar
nocivamente a los organismos vivos.
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Estudios cinéticos de la reaccion del anhidrido acético iniciada por atomos de cloro en
condiciones similares a las atmosféricas
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RESUMEN: La principal via de degradacion de los compuestos organicos volatiles que ingresan a la
atmosfera son las reacciones quimicas con el radical hidroxilo, el radical nitrato, y, en zonas maritimas y
costeras, los atomos de cloro. El anhidrido acético (Ac,0, CH,C(O)OC(O)CH,) se utiliza ampliamente
en la industria plastica y farmacéutica, entre otras. Su uso masivo y su relativa alta volatilidad tornan
necesario el estudio de su impacto en el ambiente, principalmente en la atmodsfera. En este trabajo se
presenta la determinacion del coeficiente de velocidad para la reaccion del Ac20 con atomos de cloro y la
postulacion de su posible mecanismo de foto-oxidacion en condiciones atmosféricas (298 K y 760 torr).
Las determinaciones cinéticas se obtuvieron empleando un método relativo, determinando espectroscopi-
camente la variacion temporal de la concentracion de Ac’O y comparandola con compuestos de refer-
encia cuyos coeficientes de velocidad son conocidos. Los experimentos se realizaron en un foto-reactor
utilizando lamparas negras para generar los atomos de cloro e iniciar la reaccion. El valor determinado
experimentalmente del coeficiente de velocidad (1,6+0,5)x10¢!» cm3 molecula-1 s-1) concuerda con el
estimado mediante el método SAR (Structure Activity Relationship), (2,32x10¢'? ¢cm?® molecula™! s),
validando los datos experimentales obtenidos. Ademas, se identificaron CO, CO2 y acido acético como
los productos mayoritarios de degradacion. A partir de esto y del andlisis cinético se determind el me-
canismo de reaccion atmosférica del Ac20, permitiendo inferir cudles serian sus implicancias ambientales.
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RESUMEN: El presente trabajo se enmarca en el avance de una de las lineas de investigacion de un
proyecto de investigacion acreditado ante la Universidad Nacional del Nordeste (Argentina). El objeto
de estudio consiste en las politicas de fomento existentes en materia de energias renovables y eficiencia
energética como instrumento para el desarrollo de ciudades sostenibles. Como caso de analisis se pro-
pone de forma comparada el plano nacional con el local, en especial, de la Provincia de Corrientes. La
cuestion se enlaza también con el derecho a la ciudad entendido como un verdadero paradigma a partir
del cual los ciudadanos tenemos derecho a disfrutar de ciudades accesibles, sostenibles, inclusivas y
equitativas que potencien el desarrollo humano. En ese contexto, es deber del Estado promover acciones
tendientes a garantizar este novedoso derecho. Puntualmente en el caso que aqui nos ocupa se hace foco
en la necesidad fomentar en el plano urbano la generacion de energias renovables y la promocion de la
denominada eficiencia.
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RESUMEN: Hoy en dia los dispositivos inalambricos son ampliamente usados en todo el mundo, estos
dispositivos emiten radiacion no ionizante en la categoria de radiofrecuencia. No obstante, existe un gran
debate respecto a si esta tecnologia representa riesgos a la salud. Por otra parte, el A//ium test es un bio-
ensayo ampliamente utilizado para evaluar el potencial de genotoxicidad de sustancias toxicas, asi como
de distintos tipos de radiacion. Por lo anterior, | presente trabajo tiene como objetivo evaluar el efecto de
radiofrecuencia de 2.4 y 5.8 GHz para actuar como agente genotoxico y citotoxico. Se expusieron raices
de cebolla Allium cepa a radiacion no ionizante de radiofrecuencia en tres diferentes duraciones (24, 48
y 72 horas), y se evaluo el indice mitético, el indice de fase y el indice de aberraciones cromosdmicas.
A pesar de que hubo relativamente pocas aberraciones cromosomicas, los grupos expuestos a 5.8 GHz
mostraron diferencia significativa en la incidencia total de aberraciones con respecto al grupo control, por
lo que se concluye que la frecuencia de 5.8 GHz en la densidad de flujo de potencia y en los periodos de
exposicion utilizados en el presente estudio pueden producir aberraciones cromosémicas con exposicion
continua en periodos prolongados de tiempo.
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RESUMEN: La cipermetrina es un compuesto empleado en la agricultura y en productos domésticos
para controlar el crecimiento poblacional de insectos. Este compuesto se considera poco toxico para
humanos cuando se usa adecuadamente, sin embargo, se desconoce el metabolismo del mismo y la
toxicidad de sus metabolitos. Para ello se propuso como objetivo analizar la biotransformacion de la
cipermetrina y la toxicidad de los metabolitos, mediante métodos computacionales QSAR (relacion cu-
antitativa estructura-actividad). Se sometio a pruebas de biotransformaciones de metabolismo de fase I
y fase Il y de los metabolitos obtenidos se evaluaron sus efectos toxicoldgicos, asi también se analizaron
los sitios reactivos de metabolismo de los compuestos resultantes. Los resultados obtenidos registran
que la Cipermetrina es principalmente metabolizado en la fase I por las enzimas CYP1A2,CYP2CS,
CYP2C9,CYP2D6 y CYP3A4, igualmente en la fase se detectaron reacciones catalizadas por las
enzimas UDP- glucuronosiltransferasa y alcohol-sulfotransferasa. En cuanto al analisis toxicologico se
registraron en mayor frecuencia posibles eventos de hepatotoxicidad, toxicidad respiratoria, toxicidad
ocular, inhibicion de aromatasa e induccion de cambios en los potenciales de membrana mitocondrial.
Los hallazgos nos sefialan la posible ruta metaboélica de la cipermetrina en el metabolismo de fase [ y 1,
asi como la toxicidad de los metabolitos.
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RESUMEN: Actualmente el uso de los bioplaguicidas a base de productos naturales se encuentra en
auge y van compitiendo con los plaguicidas convencionales, principalmente a su rapida biode- gradacion
en el ambiente en el que se los pulveriza, sin embargo, es poco conocido el metabolismo de las mis-
mas en contacto con el organismo animal. Es por esto que se propuso como objetivo principal evaluar
la biotransformacion de la Azadiractina, componente principal de bioplaguicidas a base de Neem, asi
como la toxicidad del compuesto y de sus metabolitos, mediante métodos QSAR (relacion cuantitativa
estructura-actividad). Para ello se analiz6 la biotransformacion de la Azadiractina en el metabolismo de
fase I y fase I, de igual manera se evalu¢ la toxicidad que presentan los metabolitos generados durante
las fases evaluadas. En cuanto a la toxicidad de los compuestos se registraron principalmente actividades
hepatotoxicas, toxicidad oral y respiratoria, asi como también actividades toxicas que podria afectar las
vias de recepcion de sefiales nucleares y vias de respuestas al estrés. Las reacciones metabolicas regis-
tradas fueron la principalmente la oxidacion y la hidroxilacion. Los hallazgos sugieren una posible ruta
metabolica de la Azadiractina asi como los probables eventos toxicos del compuesto y sus metabolitos
en el organismo animal.
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RESUMEN: La evaluacion objetiva de los beneficios, costos e impactos de presas y embalses nuevos
requiere determinar la geometria de alternativas de localizacion, orientacion y altura de presas; asi como
las areas inundadas y volimenes de embalse correspondientes. En una cuenca hidrografica extensa pu-
ede haber miles de sitios como alternativas de cierre; cada uno con decenas de alternativas de altura de
presa. La prospeccion sistematica de sitios para presas y embalses consiste en la generacion exhaustiva
de alternativas para las que se determina su geometria. Esto permite la seleccion racional de sitios y el
dimensionamiento de presas y embalses de propdsitos multiples, particularmente para hidroenergia. Se
presenta la aplicacion GeoDamRes programada en R que recorre el archivo matricial (raster) de lared de
corrientes, extraida de un modelo digital de elevacion (MDE); procediendo en cada minicuenca, en cada
celda (pixel) o sitio del cauce y en cada altura de presa. En cada sitio se determina la orientacion de la
presa que hace minima su area vertical para diferentes alturas; y se determina la geometria del embalse
correspondiente. Luego, se determina un indice de eficiencia geométrica para cada alternativa. El usu-
ario puede indicar los intervalos de exploracion de la red de corrientes (horizontal), y de altura de presa
(vertical), la altura limite de las presas, y el criterio para omitir sitios con laderas de poca pendiente, entre
otros. Los resultados se obtienen en forma tabular, grafica y geografica. Esta técnica se ha aplicado a la
cuenca del rio Paute en Ecuador, que drena 6,435 km2, con un MDE con celda de 90 metros.
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RESUMEN: El Chaco Paraguayo comprende la region occidental de la Republica del Paraguay, conocida
por presentar areas semiaridas a aridas. Ante la ausencia de cursos de aguas superficiales perennes, las
altas temperaturas, la alta evapotranspiracion y la escasa precipitacion, el agua subterranea adquiere gran
importancia, por ser casi el tnico recurso disponible, especialmente en la época seca. Sin embargo, debido
a las caracteristicas propias del terreno y los minerales que componen el suelo, las aguas subterraneas
en gran parte de la region, no son aptas para el consumo humano debido a la salinidad que presentan. El
objetivo de esta investigacion fue realizar un estudio hidroquimico de las aguas subterraneas de la region,
como una forma de aportar datos de este sistema hidrico, que permitan su valoracion y aprovechamiento.
Para ello, se contaron con muestras de pozos de diferentes puntos de la region y se realizaron determi-
naciones de la concentracion de los iones mayoritarios (Ca*?, Mg, Na*!, K*!, NO, C", HCO,- CO,?y
SO,?), para la clasificacion de los diferentes tipos de aguas mediante el diagrama de Piper. Se identificaron
tres tipos de aguas: cloruradas-sulfatadas-sodicas en la zona de Pozo Hondo, bicarbonatadas sédicas en
Nueva Asuncion y sulfatadas sodicas en el Chaco Central.
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RESUMEN: A nivel mundial el crecimiento poblacional ha traido consigo un aumento de la demanda
de agua y, en consecuencia, una mayor generacion de aguas residuales cominmente ver- tidas sin trata-
miento previo. El sector industrial es uno de los responsables de la contaminacion con metales pesados,
siendo el cromo (Cr) uno de los metales que mas impactos generan en los ecosistemas por su alto nivel
de toxicidad. En la actualidad existen procesos quimicos para la ali- mentacion del Cr de las aguas re-
siduales, sin embargo, estos se caracterizan por ser procesos cos- tosos que requiere del uso de reactivos
quimicos. Por otro lado, se tiene a la fitorremediacion como una alternativa amigable con el ambiente y
con alto potencial para la remocion de metales pesados. En ese sentido, el objetivo del presente trabajo
fue analizar la eficiencia de humedales artificiales de flujo subsuperficial (HAFSS) para la depuracion del
Cr (VI) en aguas residuales, para lo cual se construyeron tres HAFSS a escala laboratorio plantados con
Canna indica, Typha domingensis y un testigo (sin vegetacion). Los sistemas de tratamiento operaron
con un tiempo de retencion hidraulica de 2,5 dias y el afluente tratado consistié en agua contaminada
preparada en el laboratorio con una concentracion de 100 mg/L de Cr (VI). Teniendo en cuenta los va-
lores promedios de la eficiencia de remocion, el HAFSS con Canna indica presenté mejor desempeiio en
comparacion con el HAFSS con Typha domingensis y el testigo con valores de eficiencia de remocion de
47,8+19%, 41,2+26,4% y 44,2+24,6% respectivamente. Sin embargo, estadisticamente no se ob- servo
diferencias significativas entre los tratamientos.
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RESUMEN: La calidad del agua potable es un factor importante para el acceso seguro al liquido vital
en los espacios publicos recreativos (plazas, parques, etc.). Sin embargo, no existen registros cientificos
acerca del estado microbiologico de las aguas distribuidas en ellos en el Paraguay. Se propuso como
objetivo principal analizar microbiologicamente muestras de aguas provenientes de parques y plazas de
la ciudad de San Lorenzo. Para ello, se tomaron muestras de 11 espacios publicos recreativos del casco
urbano de la ciudad de San Lorenzo. En estas muestras fueron analizados los parametros de Aerobios
mesofilos mediante vertido en placa, y Coliformes totales, Coliformes fecales, Escherichia coliy Pseudo-
monas aeruginosa mediante filtracion por membrana y contras- tados con los valores maximos permitidos
para agua potable, segiin la normativa nacional. El re- cuento de Aerobios mesofilos, Escherichia coli y
Pseudomonas aeruginosa resultod dentro de rango en la totalidad de las muestras analizadas. Sin embargo,
los Coliformes totales se detectaron so- brepasando el limite permitido en un 36,4% de las muestras y
Coliformes fecales en 18,2 % de ellas. Estos hallazgos sugieren la urgencia en el correcto saneamiento
de las de las aguas distribui- das en zonas urbanas para velar por la salud de sus ciudadanos.
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RESUMEN: Las semillas de Moringa oleifera contienen un agente activo que permite su uso como
coagulante alternativo en el tratamiento de agua. En el presente trabajo, se estudié el comportamiento
de las mismas comparandolas con el sulfato de aluminio en la clarificacion de las aguas de un tajamar
ubicado en la comunidad indigena Santa Rosa, Distrito de Benjamin Aceval, Departamento de Presidente
Hayes. El presente trabajo y los analisis laboratoriales fueron realizados en el Laboratorio de Quimica
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Asuncion, San Lorenzo, Paraguay; en el
periodo comprendido entre octubre 2022 a mayo 2023, con el objetivo de analizar el uso de las semillas
de moringa (Moringa oleifera Lam) como posible coagulante en el tratamiento de agua. Se realiz6 en un
disefio completamente alzar con tres tratamientos (agua cruda, semillas de moringa 1000mg/L y sulfato
de aluminio 100 mg/L) y 3 repeticiones. Para determinar la calidad del agua fueron evaluadas: turbidez,
pH, conductividad eléctrica y coliformes totales. Los resultados fueron analizados estadisticamente y
donde se detectaron diferencias significativas, se aplico el Test de Tukey al 5% de probabilidad de error. Se
observaron diferencias estadisticas significativas en todas las variables estudiadas, en donde se demostro
que la harina de la semilla de moringa es eficaz en la reduccion de la turbidez y coliformes totales en agua.
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RESUMEN: Los sistemas intensivos de produccion avicola generan grandes cantidades de residuos
organicos, como la gallinaza, que pueden ser considerados potenciales contaminantes si no se les da
un uso alternativo. Estos residuos, depositados en el suelo, pueden causar problemas significativos de
contaminacion tanto en el suelo como en el agua debido a las sustancias que generan. Por otro lado,
este desecho tiene potencial como fuente alternativa de macro y micro nutrientes para el cultivo de
microalgas, lo cual permite obtener biomasa microalgal utilizable como producto final y contribuye a
una economia circular. Este trabajo tuvo como principal objetivo analizar el perfil microbiologico de la
gallinaza para su potencial utilizacion como medio alternativo del cultivo de microalgas. Para ello, se
realizaron cultivos en diferentes medios y tras analizar los resultados, se constatd que los coliformes son
los microorganismos mas abundantes en la gallinaza. Asimismo, se constato la presencia de bacterias
con la capacidad de biodisponibilizar nutrientes, como el fosfato, lo cual puede resultar beneficioso para
considerar la gallinaza como un medio de cultivo alternativo en la produccion de algas.
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RESUMEN: Este trabalho teve como objetivo investigar a qualidade da 4gua e a resisténcia microbiana
do manancial superficial que abastece a cidade de Curitibanos (Brasil). Para isso, amostras de agua foram
coletadas no rio Marombas no periodo entre novembro de 2021 a agosto de 2022. Parametros fisicos,
quimicos e microbioldgicos foram determinadas nas amostras e utilizados para o céalculo do indice de
qualidade de agua— IQA. Também foram realizados antibiogramas de isolados de Escherichia coli quanto
aresisténcia a quatro diferentes antibioticos. Os resultados indicaram que a agua do rio Marombas possui
IQA que atende, em média (50,3), as condigdes para uso como manancial para abastecimento publico.
Entretanto, foram identificadas bactérias resistentes a antibidticos em todas as campanhas realizadas,
com percentuais de resisténcia dos isolados que variaram entre 16,7 a 83,3. Estes resultados apontam
para uma alta carga de contaminacao fecal e uma consideravel presenca de bactérias resistentes na agua
que abastece a cidade de Curitibanos. Demonstra-se urgente a necessidade de aprimoramento nas téc-
nicas voltadas as atividades agrosilvopastoris existentes na sub-bacia bem como o controle do uso de
antibidticos com vistas a proteger a satide humana e ambiental.
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RESUMEN: El rio Paraguay es la segunda via fluvial del continente americano después del Amazonas.
Sin embargo, el aumento de la poblacion podria generar una mayor contaminacion del cauce. Ademas,
es importante destacar que existen muy pocos estudios que evalian la genotoxicidad o la citotoxicidad
del cauce. Este trabajo tiene por objetivo evaluar los efectos mutagénicos de aguas provenientes de tres
estaciones del rio Paraguay mediante el empleo Danio rerio como organismo modelo. Para ello se trataron
por 48 horas individuos de Danio rerio (machos y hembras) y se contabilizaron 4000 eritrocitos. En la
estacion 1, el porcentaje de células fue de 30,6 %, ob- servandose un aumento de células con cromatina
condensada. En la estacion 2, el porcentaje de células con cromatina condensada fue de 16,9%, En la
estacion 3, se registrdé un mayor porcentaje de las células vacuolares (30,6%). También se observo un
mayor porcentaje de células con cario- lisis y vacuolas en la estacion 1, asi como células con microntcleos
y nucleos arrifionados en la estacion 3. Estos resultados revelan un aumento en los efectos citotoxicos de
los puntos del rio Paraguay analizados sobre células de sangre periférica de D. rerio.
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RESUMEN: El lago Ypacarai sirve de fuente de abastecimiento de agua potable a diversas ciudades
de su cuenca y como lugar de recreacion en las estaciones veraniegas; su probable contaminacion por
fuentes antropogénicas y el dafio ecologico asociado, ha generado la preocupacion cientifica. En este
contexto, actualmente los contaminantes emergentes son elegidos como tema de investigacion, pues su
principal caracteristica radica en que son sustancias que forman parte de los productos de uso rutinario
en hogares e industrias y para los cuales no se tienen definidos limites maximos permitidos en las leyes
de proteccion ambiental. Este trabajo buscé detectar la posible presencia de contaminantes emergentes en
aguas superficiales del lago, para lo cual se colectaron muestras de 6 puntos en 4 campafias trimestrales
y mediante la optimizacion de métodos de cromatografia liquida y cromatografia de gases se analizaron
y detectaron atrazina, cafeina, cipermetrina, estradiol, imidacloprid, metil y propil parabenos. Se deter-
minaron los parametros fisicoquimicos: pH, oxigeno disuelto, conductividad, olor, color, temperatura del
agua y del ambiente, turbidez, DBOS, DQO, asi como fosforo y nitrogeno total, segun lo descrito en el
Standard Methods 23st Edition y se compararon los valores con normativas vigentes. En las muestras del
lago Ypacarai se detectaron concentraciones inferiores a los limites de cuantificacion para cada molécula
del estudio.
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RESUMEN: La fitorremediacion es el empleo de macrofitas flotantes para remover contaminantes del
agua, es una técnica aplicada como forma de mitigar contaminantes acuaticos. Existen muchos ejemplares
que pueden ser empleados con dichos propdsitos, entre ellos, la Landoltia punctata es una especie que se
ha utilizado con éxito en la fitorremediacion de efluentes, por su capacidad de acumular contaminantes
como metales pesados, nutrientes y mas. Su implementacion es ideal, debido a la elevada velocidad
de crecimiento, eficiencia en la remocion de nutrientes, pudiendo ser empleadas para la obtencion de
biomasa que pueda ser destinado a la alimentacion animal. Este trabajo tuvo como objetivo comparar
el tenor proteico y lipidico de biomasa generada, utilizando como sustrato aguas residuales tratadas en
sistemas bioldgicos (de humedales construidos y biodiscos) y medio nutritivo estandar (medio SIS) para
manutencion de las macroéfitas. Los resultados dejaron ver como el tenor proteico aumentaba empleando
aguas residuales tratadas en sistemas biologicos provenientes de humedales construidos (35,2%) en
comparacion al medio estandar que fue utilizado como medio de comparacion, demostrando que las
macrofitas metabolizan los nutrientes que quedan como remanente, pudiendo incrementar su tenor pro-
teico (proteinas totales), por otro lado, el empleo de aguas tratadas en sistemas de biodiscos obtuvo el
porcentaje mayor de lipidos (9,8), siendo superior a los demas sistemas empleados. Se logré demostrar
que las aguas tratadas en sistemas bioldgicos pueden servir como fuente nutritiva para la generacion de
biomasa de alto valor nutritivo mediante el empleo de macroéfitas flotantes que pueden colaborar de esta
forma a la disminucién de la contaminacion acuética.
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RESUMEN: El biogas es un combustible renovable, flexible y almacenable; compuesto primariamente
de metano como producto final del proceso de digestion anaerobia. Se presenta como una opcioén in-
novadora y rentable, y la determinacion de su potencial de produccion a partir de residuos avicolas podria
contribuir a formular mejores practicas de gestion en un esfuerzo por asegurar el crecimiento sostenible
de esta industria en constante expansion. El objetivo principal fue analizar el potencial bioquimico de
metano a partir de los residuos avicolas. La poblacion de estudio fueron los reactores con los cuatro
tratamientos, cada uno representando una combinacion distinta de la gallinaza, el agua residual y el lodo
de la planta de tratamiento de la industria. La variable principal fue la produccion especifica de metano
(CH4ml/SVg), y para esta se midio el metano (CH4) y so6lidos volatiles (SV). Se utilizé el método de
desplazamiento volumétrico, el ensayo de Produccion Bioquimica de Metano (PBM) y ensayos adaptados
desde los Métodos Estandar para el Examen del Agua y las Aguas Residuales. Los resultados indican al
lodo de la industria como el cosustrato de mayor aporte para la generacion de biogas. El porcentaje de
remocién organica oscila entre 95 y 99%, con lo que se muestra la eficiencia de la digestion anaerobia
a la hora de reducir la materia organica. La industria cuenta con los cosustratos ideales para subsidiar la
digestion anaerobia de la gallinaza (residuo principal de la planta): el agua efluente de la planta de trata-
miento la cual puede disminuir la concentracion de inhibidores presentes y favorecer un mejor contacto
medio-bacterias, y el lodo el cual incrementa la produccion especifica de metano.
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RESUMEN: La teledeteccion ofrece una alternativa para estimar los diferentes componentes del ciclo
hidrolégico que forman la ecuacion de balance hidrico, teniendo en cuenta las dificultades de acceso para
datos medidos en cuencas hidrograficas de gran escala. Es por eso que el objetivo radica en el analisis
de la variabilidad de la evapotranspiracion en el balance hidrico en el que se realiz6 la comparacion del
desempefio de productos TRMM y TERRA, para la precipitacion, MODIS y TERRA para la evapotrans-
piracion y GRACE para la variacion de almacenamiento de agua respecto a datos medidos. La cuenca de
estudio tiene su aforo en la estacion de Porto Murtinho, comprendida dentro de la zona de la cuenca alta
del rio Paraguay. La variacion de almacenamiento de agua en el suelo (ds/dt), mostré picos desfasados,
resaltando mayormente una subestimacion por parte del ds/dt calculado respecto al producto GRACE.
Los valores calculados de caudal provenientes de los productos anteriores mostraron sobreestimaciones
y valores negativos. La mejor representacion se obtuvo del producto TERRA para la evapotranspiracion
con valores de = 0.53 a r= 0.83 en las cinco estaciones de datos medidos. De manera que existe todavia
gran incertidumbre para el cierre de la ecuacion de balance hidrico por sensores remotos, para las com-
binaciones utilizadas.
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Degradacion ambiental de la Laguna Cateura, una caracterizacion de sus sedimentos de fondo y
columna de agua
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RESUMEN: La Laguna Cateura, comprende un area aproximada de 15 ha; ubicada en el barrio Jukyty
de la ciudad de Asuncioén, a escasos mil metros de la ribera del rio Paraguay, junto al Vertedero de RSU
Cateura, el cual genera una fuente de contaminacion que impacta muy severamente a la zona, generando
importantes efectos en la salud y economia de sus habitantes. En esta investigacion se pretendio contribuir
al conocimiento de las caracteristicas fisicoquimicas de la calidad del agua de la Laguna Cateura, asi
como de los sedimentos que se encuentran en ella, para lo cual se consideraron tres puntos de muestreo
en la misma; asi también se determind la percepcion social de la poblacion adyacente, con respecto al
impacto producido en el area de estudio. En cuanto a las concentraciones de los parametros en agua los
valores de P y Hg sobrepasaron los valores maximos establecidos de las normas ambientales (Res. N°
222/02), manteniendo concentraciones parecidas en los tres puntos de muestreo. Las concentraciones
en los sedimentos fueron comparadas con normas internacionales NOAA-SQuiRTs de los EE.UU y
CCME-SQGPA Canadiense, arrojando valores que sobrepasan lo permisible en los resultados del Cry
Pb, esto muestra que tanto en la columna de agua como en la de sedimentos del lecho existen elevadas
concentraciones de contaminantes, y éstas se ven relacionadas con los parametros fisicoquimicos y
granulométricos, viéndose potencialmente afectada la calidad ambiental, representando la importancia del
estudio de los sedimentos y no solamente la columna de agua. Es de suma importancia tomar conciencia
y reflexionar sobre el impacto de la contaminacion en la calidad de vida de las generaciones futuras,
mediante soluciones sustentables y sostenibles de los recursos naturales, asi como también la evaluacion
y gestion medioambiental.
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Comparacion de parametros proximales entre aislados de Arthrospira platentis y Arthrospira sp,
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RESUMEN: En los ultimos afios, el interés por el consumo de productos naturales viene aumentando
progresivamente. Las microalgas y cianobacterias como tal han ganado un gran interés debido a los
compuestos naturales que producen y beneficios que se atribuye a las mismas, pudiendo inclusive ser-
vir como materia prima para la alimentacion animal. Se analizaron los parametros proximales de tres
aislados de especies del género Arthrospira de distintas regiones geograficas de Sudamérica. Con la
finalidad de compararlos y conocer las diferencias y similitudes que pudiesen existir entre las mismas.
Dos de las muestras eran de origen argentino y chileno, la tercera nativa del Paraguay, que fue obtenida
de un cultivo en condiciones controladas dadas por un fotobiorreactor tipo batch con medio Zarrouk en
condiciones de 24 horas luz, 0,45 vvm e intensidad luminica de 12.500 Im durante 75 dias, que gener6 un
rendimiento de 5,82 gramos de biomasa por litro de cultivo. Las determinaciones realizadas para evaluar
la composicion proximal de los tres aislados fueron humedad, cenizas, proteinas y grasas totales. Para
la cepa de Arthrospira platensis nativa paraguaya se obtuvieron los valores de porcentaje de proteina
de 67,40%, grasas totales 5,69%, humedad 20,02% y cenizas de 9,11 %. Estos resultados de los para-
metros analizados dan indicio de que esta microalga podria ser utilizada como suplemento alimenticio o
complemento nutricional, dando un valor agregado a una cepa aislada del territorio nacional, que dadas
las condiciones climaticas en las cuales se desarrollo, puede ser facilmente escalable para su produccion.
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RESUMEN: La investigacion presenta el analisis de los cambios territoriales en el area metropolitana
de la ciudad de Asuncion como mecanismo de conocer las dinamicas sociales que ocurren en ¢l. Un area
metropolitana es un territorio en expansion desde un nodo central urbano en donde por la dindmica de
la expansion urbana ante posibilidades laborales, educativas provocan que la migracion demografica
aumente el area de poblacion relacionado a una ciudad. En Asuncion se vive la dindmica de expansion
del area metropolitana desde hace mas de 30 afios, lo cual ha originado cambios en la organizacion social
y en el uso del territorio.
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RESUMEN: En la actualidad, “el calentamiento global y el cambio climdtico son el problema a en-
frentar”. Un informe realizado por el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC por sus
siglas en inglés), relata un importante cambio en el comportamiento del clima, denota que ha aumentado
la temperatura del aire en el planeta, esto posiblemente influenciado por el aumento en la concentracion
de los gases de efecto invernadero, cuyas causas han sido atribuidas a las actividades humanas. EI ob-
jetivo principal de este trabajo consiste en el analisis de indices climaticos basados en datos diarios de;
temperatura maxima, temperatura minima y precipitacion registrados en las estaciones meteoroldgicas
de la Direccion de Meteorologia e Hidrologia de la Direccion Nacional de Aeronautica Civil (DMH-
DINAC), de manera a detectar el cambio climatico en Paraguay. Se calcularon 15 de los 27 indices
de extremos climaticos para 11 estaciones meteoroldgicas, en el periodo de 1961 a 2020, utilizando el
software RClimDex. Los resultados muestran evidencias de un aumento de las temperaturas maximas y
minimas, se detecta incremento en la frecuencia de noches y dias calidos, en cuanto a las noches y dias
frescos, se observo una disminucion significativa. Las noches tropicales y dias de verano, ambas con un
comportamiento similar, presentaron un incremento significativo, asi como una tendencia positiva de las
temperaturas maximas extremas. Se encontr6 variaciones en los indicadores derivados de precipitaciones,
notandose un aumento en la precipitacion total anual, asi también se observo tendencias positivas en la
frecuencia de dias extremadamente humedos o mayor al percentil 99. El nimero de dias secos conse-
cutivos se esta incrementando, bajo estas condiciones, los sectores mas vulnerables como la agricultura
y ganaderia podrian verse afectados, y por ende la economia del pais, por lo tanto, es necesario tomar
medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico.
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El presente trabajo tiene como objetivo la cuantificacion de la disponibilidad de agua en la cuenca
integrada de los rios Jestis Maria y Pinto, de la Provincia de Cordoba, Argentina. Adicionalmente se busca
mejorar el conocimiento disponible sobre el sistema hidrologico e hidrogeologico, estimar el peso relativo
de cada componente del balance hidrico y contribuir al desarrollo de un modelo de pronostico hidrologico
para la misma. El sector productivo agropecuario en Argentina requiere de la disponibilidad de recursos
hidricos para obtener resultados econdomicos favorables, ya sea a través del aprovechamiento del agua de
lluvia, de los escurrimientos superficiales o subterraneos, los cuales son aprovechables por los sistemas
de riego. La variabilidad climatica estacional condiciona la oferta hidrica, siendo fundamental la tarea
de comprender el comportamiento del sistema hidrometeorologico para brindar respuestas a corto y me-
diano plazo (Gavilan et al, 2019). Existen en la actualidad diversas tecnologias vinculadas al monitoreo
hidrico regional, como los sensores remotos (satélites, radares, estaciones meteorologicas automaticas,
entre otros). Es posible cuantificar la precipitacion puntual mediante estaciones meteoroldgicas conven-
cionales provistas de pluviometros, asimismo los sensores de nivel permiten determinar el caudal de un
curso de agua superficial en una seccion dada, mientras que los pozos con freatimetros cuantifican el
agua subterranea. En la actualidad, el uso de modelos de Prediccion Numérica del Tiempo (PNT) para
la generacion de prondsticos meteorologicos regionales se esta volviendo cada vez mas frecuente. Esta
aplicacion conjunta de herramientas predictivas y sistemas de medicion, junto con un estudio exhaustivo
de la cuenca, ofrece la posibilidad de gestionar de manera localizada los recursos hidricos, lo cual resul-
ta de gran utilidad para el sector productivo agropecuario (Rodriguez, 2022). Para ello, es necesario el
monitoreo detallado de distintas variables meteorologicas mediante la instalacion de sensores remotos
emplazados en puntos especificos dentro de este dominio que permitan obtener informacion cuantitativa
acerca de precipitacion, infiltracion, evapotranspiracion, escurrimientos superficiales y recarga de agua
subterranea, entre otros. Existe una vinculacion cientifico-técnica de la SRJM, el APRHi , el LHM y
OHMC responsables de la obtencion, desarrollo y analisis de los resultados que obtienen los productores
agropecuarios para la toma de decisiones futuras.
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RESUMEN: Los biopesticidas presentan ventajas en comparacion a los plaguicidas convencio- nales
por su menor toxicidad para el medioambiente. Uno de estos biopesticidas es elaborado a base de Equi-
setum arvense, ampliamente utilizado en la agricultura tradicional para el control bio- l6gico de plagas
a partir de métodos naturales, ofreciendo eficacia en la prevencion y proteccion a los cultivos. El Timol
es un compuesto mayoritario de E. arvense con propiedades fungicidas prin- cipalmente, sin embargo,
se desconoce el metabolismo y los efectos toxicologicos del compuesto en contacto con organismos
animales. Se propuso como objetivo principal analizar los efectos toxicologicos de la biotransformacion
del Timol en el organismo animal mediante herramientas computacionales basados en QSAR. Se iden-
tificaron metabolitos del Timol generados principal- mente por enzimas del metabolismo de fase [ y II,
igualmente se determino los posibles efectos toxicos de dichos compuestos. Los resultados revelaron que
el Timol es metabolizado principal- mente por la isoforma CYP1A2 y la UDP-Glucosiltransferasa. Los
metabolitos demostraron posi- bles actividades mutagénicas, inmunotéxicas y hepatotdxicas, ademas,
podrian intervenir en las vias de sefializacion nuclear y en la respuesta al estrés. Estos hallazgos nos in-
dican que tanto el Timol como sus metabolitos podria representar riesgos para los organismos animales
expuestos sin las medidas de bioseguridad necesaria.
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RESUMEN: La gestion de los residuos solidos urbanos en América Latina y El Caribe requiere de abor-
dajes de trabajo en forma regional y la labor mancomunada entre los diversos actores mediante entornos
virtuales es fundamental para el intercambio de informacion, conocimientos y experiencias. El objetivo
del trabajo fue generar una base de datos de espacios virtuales existentes que abordan en forma directa
o indirecta la gestion de los residuos solidos urbanos. Para ello, se realizo la recopilacion de diferentes
espacios virtuales y como resultado se identificaron 84 entornos especificos con informacion exclusiva
sobre gestion de residuos siendo el 68 % redes, 12 % grupos de trabajo, 9 % asociaciones, 7 % platafor-
mas y solo 4 % fundaciones. Entre los principales temas abordados, un 12 % es el desarrollo sostenible
y sustentable, 11 % la gestion integral de residuos, 11 % la economia circular, 7 % el reciclaje, 7 % el
cambio climatico y la ingenieria de residuos con un 5 %. Ademas, algunos sitios son mas especializados
en temas de biodigestion, residuos electronicos, basuras marinas, entre otros. Se concluyo que en el con-
tinente existe diversa cantidad de entornos virtuales, bajo diferentes figuras juridicas para el abordaje de
tematicas del sector residuos.
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RESUMEN: Historicamente as medidas de economia e conservagao de energia eram voltadas para o setor
industrial, pois este era considerado o setor que mais se consumia energia. Com o aquecimento global,
devido as mudangas climaticas impostas pelos gases de efeito estufa, os equipamentos responsaveis pela
climatizagdo em edificios se tornaram cada vez mais populares, e sua utilizagdo em massa fez com que
o maior consumo de energia se deslocasse para o setor de edificacdes. Dados revelaram que em 2019, o
consumo de energia de edificios residenciais chegou proximo aos 36%. No Brasil, em 2022 o setor de
edificagdes consumiu quase 50% da energia gerada e emitiu 40% dos gases de efeito estufa motivado
pela climatizagdo dos ambientes. Assim, torna-se necessario encontrar uma maneira de reduzir o con-
sumo de energia nestes ambientes sem restringir o conforto e o crescimento econémico. Nesse sentido,
o objetivo geral desta pesquisa € avaliar o potencial de economia de energia elétrica proporcionada pelo
uso combinado de condicionadores de ar ¢ ventiladores de teto em um ambiente fechado (indoor), sem
afetar o conforto térmico de seus ocupantes. Como metodologia, sera realizada uma pesquisa (survey)
sobre a sensacao térmica dos ocupantes, expondo-os em um laboratorio sob duas condi¢des distintas de
climatizagdo, sendo a primeira com uso exclusivo do condicionador de ar e a segunda com o uso combi-
nado do condicionador de ar e ventilador de teto. No caso da primeira condi¢ao, o ajuste da temperatura
deve ser menor do que na segunda condi¢do e, consequentemente, verifica- se um maior consumo de
energia devido ao condicionador de ar. Na segunda condi¢do, mesmo com a entrada de mais um equipa-
mento, o ventilador de teto, espera-se um menor consumo de energia, pois neste caso a temperatura do
condicionador de ar podera ser ajustada um pouco mais alta. A diferenga entre os ajustes do termostato
de ambos os experimentos, permitira identificar o potencial de economia de energia.
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RESUMEN: Tagetes spp. (marigold) es una planta originaria de América, y actualmente también se
cultiva en muchos paises de Africa, Asia y Europa, generalmente son utilizadas con fines ornamentales
y estudiadas por sus propiedades medicinales, ademas de esto, presenta propiedades bactericidas, fungi-
cidas, nematicidas, acaricidas, incluso insecticidas contra varias especies de insectos de importancia para
la agricultura, por lo que son empleados como componente en bioplaguicidas, sin embargo, se desconoce
la toxicidad y el metabolismo de sus fitoconstituyente una vez ingresado en el organismo. Por ello se
propuso como objetivo evaluar el metabolismo y la toxicidad del compuesto (E)-B-ocimeno, el cual es el
compuesto principal de los bioplaguicidas producidos a base de Tagetes spp., mediante métodos computa-
cionales. Para ello se analiz6 la biotransformacion del (E)-B-ocimeno mediante el metabolismo de fase |
y fase II, también se evaluaron los posibles sitios de metabolismo a nivel molecular de los metabolitos,
asi también se determinaron los eventos toxicoldgicos posibles mediante QSAR. Los resultados dem-
uestran principalmente actividades toxicas en la absorcion como irritacion ocular y toxicidad respiratoria,
también se detectaron actividades hepatotoxicas y carcinogénicas. Esto nos sugiere que la exposicion
sin tomar las debidas medidas de bioseguridad podria representar un riesgo para la salud del organismo.
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RESUMEN: El uso comun de insecticidas a base de clorpirifos en la agricultura ha generado preocu-
paciones sobre su toxicidad. En este estudio examino el metabolismo y el potencial toxico- logico del
clorpirifos y sus metabolitos en el organismo humanos mediante métodos computacio- nales. Se empleo
una técnica quimiocomputacional QSAR-2D para examinar sus caracteristicas toxicologicas, trans-
formaciones metabdlicas y sitios de metabolismo. La farmacocinética y meta- bolismo del clorpirifos
dependen principalmente de las isoformas CYP1A2, CYP2C19 y CYP2C9. Se registraron varios metabo-
litos producto del metabolismo de fase I y fase II. El metabolito F1M1 es catalizado por enzimas como
CYP1A2, CYP2C9, CYP2D6 y CYP3A4, incluye fenilvalerolac- tona. La ozonizacion metaboliza del
metabolito F1IM2 y contiene clorpirifosoxon. Otros metabo- litos como FIM3, F1M4, FIM5 y FIM6,
demostraron actividades inhibitorias en las sefializacio- nes de las vias de respuestas de estrés y en las
vias de sefializacion de receptores nucleares. Se registraron dos metabolitos en la fase II, resultante de la
union del clorpirifos con la molécula de glutation. Estos resultados mejoran nuestra comprension de la
toxicidad del clorpirifos y sus me- tabolitos. Ademas, se descubrieron &tomos con una alta probabilidad
de reaccion en la molécula de clorpirifos, lo que nos indica las posibles rutas metabdlicas y biotransfor-
maciones que seguird el compuesto.
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PALABRAS CLAVE: Expansion urbana, areas edificadas, tasa de crecimiento poblacional, densidad poblacional.

RESUMEN: La expansion poblacional en el Paraguay presenta un crecimiento desorganizado donde la
planificacion ha sido mas bien escasa dando como resultado un pais sin ordenamiento territorial. Para
poder mitigar los impactos negativos y llegar a un equilibrio entre lo social, econdmico y medioambiental
son necesarios los analisis que involucren a la poblacién como unidad primordial de estudio. El siguiente
analisis involucra la evolucion del departamento Central mediante la descripcion, el analisis y el modelado
de datos estadisticos y geoespaciales en los afios 2013 y 2022. Se obtuvo que el distrito mas densamente
poblado en ambos afios de estudio es Fernando de la Mora que aumento de 7566 a 8977 habitantes por
km?y el que presenta mayor tasa crecimiento poblacional es Guarambaré con un aproximado de 0,042%
en 9 anos. El tnico caso atipico de decrecimiento es Asuncion, que presenta una disminucion en cuanto
a densidad poblacional y tasa de crecimiento, con una pérdida de 60 habitantes por km? para el afio 2022
y un descenso de 0.016% en su tasa de crecimiento poblacional. En cuanto al modelado geoespacial,
los valores de indice Kappa obtenidos en las clasificaciones correspondientes a los afios estudiados son
superiores a 0,81 indicando una fuerza de concordancia “casi perfecta”, de modo que pudo estimarse
de manera representativa que, a nivel departamental, se registra que para el ano 2022, la superficie de la
mancha urbana aumenta en 189,97 km2 o bien un 7,46% de ocupacion, con respecto al afio 2013.

IIT CONGRESO DE AGUA, AMBIENTE Y ENERGIA



53 Rep. cient. FACEN Vol. 15, Supl. 1 (Junio 2024)

Disefio, montaje y puesta en marcha de un biorreactor para un sistema de tratamiento de
efluentes de lodos activados a escala laboratorio
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PALABRAS CLAVE: Tratamiento, aguas residuales, medio ambiente, contaminantes, lodos activa- dos, biorreactor.

RESUMEN: El tratamiento de aguas residuales, es una de las operaciones mas importantes de las grandes
cuidades, que tiene un impacto en el ambiente y la salud. El objetivo del proceso de tratamiento de las
aguas residuales es eliminar los contaminantes del agua antes de que se liberen al medio am- biente, lo
que garantiza la proteccion del medio ambiente y la salud publica. El tratamiento puede realizarse de
varias maneras, como procesos fisicos, quimicos y bioldgicos, pero uno de los métodos mas populares
es el tratamiento con lodos activados, que utiliza microorganismos aerobios para des- componer la ma-
teria organica en el agua residual. El tratamiento de aguas residuales con este método es econdmico y
sostenible. Es por ello es que para este trabajo se propone disefar, construir y poner en funcionamiento
un biorreactor para un sistema de tratamiento de efluentes de lodos activados. Son en total tres etapas, las
que componen el sistema de tratamiento: sedimentacion con un filtro de arena, un biorreactor aerobio y
un tanque de post-cloracion. Los resultados del sistema propuesto muestran una disminucion significativa
de los niveles de contaminacion de las aguas residuales hasta un 92.80%. Sin contar un potencial en la
reduccion de la carga microbiana en el efluente.
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Aislamiento de bacterias tolerantes a la cipermetrina presentes en un insecticida de uso
comercial
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PALABRAS CLAVE: Cipermetrina, biorremediacion, bacterias, tolerancia

RESUMEN: El uso excesivo de insecticidas piretroides, como la cipermetrina, ha generado preocupacion
por su impacto ambiental debido a su amplio espectro de accion y neurotoxicidad, que puede afectar
negativamente a los insectos no objetivo y los ecosistemas, asi como alterar la actividad microbiana y
los procesos bioldgicos esenciales del suelo. Sin embargo, se ha descubierto que existen microorganis-
mos, como las bacterias, con la capacidad de degradar estos agroquimicos, lo que ofrece una alternativa
sostenible para la reduccion de su impacto ambiental. Este trabajo tuvo como objetivo aislar bacterias
tolerantes a la cipermetrina a partir de una muestra de insecticida de uso comercial. Los resultados mostra-
ron la presencia de bacterias tolerantes a este contaminante, ademas, se encontrd una correlacion positiva
entre la concentracion del contaminante y la capacidad de supervivencia y adaptacion de las bacterias.
Estos hallazgos sugieren que las bacterias desarrollan mecanismos de tolerancia a medida que aumenta
la concentracion de la cipermetrina. Por lo tanto, estos resultados son prometedores y permitiran realizar
estudios para evaluar el potencial biorremediador de estas bacterias y, su uso podria contribuir a la pro-
teccion del medio ambiente y al desarrollo de practicas agricolas y domésticas mas seguras y sostenibles.
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PALABRAS CLAVE: Cipermetrina, biorremediacion, bacterias, tolerancia

RESUMEN: El uso excesivo de insecticidas piretroides, como la cipermetrina, ha generado preocupa-
cion por su impacto ambiental debido a su amplio espectro de accidon y neurotoxicidad, que puede afectar
negativamente a los insectos no objetivo y los ecosistemas, asi como alterar la actividad microbiana y
los procesos biologicos esenciales del suelo. Sin embargo, se ha descubierto que existen microorganis-
mos, como las bacterias, con la capacidad de degradar estos agroquimicos, lo que ofrece una alternativa
sostenible para la reduccion de su impacto ambiental. Este trabajo tuvo como objetivo aislar bacterias
tolerantes a la cipermetrina a partir de una muestra de insecticida de uso comercial. Los resultados mostra-
ron la presencia de bacterias tolerantes a este contaminante, ademas, se encontrd una correlacion positiva
entre la concentracidon del contaminante y la capacidad de supervivencia y adaptacion de las bacterias.
Estos hallazgos sugieren que las bacterias desarrollan mecanismos de tolerancia a medida que aumenta
la concentracion de la cipermetrina. Por lo tanto, estos resultados son prometedores y permitiran realizar
estudios para evaluar el potencial biorremediador de estas bacterias y, su uso podria contribuir a la pro-
teccion del medio ambiente y al desarrollo de practicas agricolas y domésticas mas seguras y sostenibles.
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Tratamiento y Potabilizacion de Agua basado en la Naturaleza
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PALABRAS CLAVE: Chaco paraguayo, acceso al agua, tratamiento de agua, biofiltros, sostenibilidad, Pro Comunidades

Indigenas

RESUMEN: Este articulo presenta la problematica del acceso al agua en el contexto del Chaco paraguayo
y la alternativa que la Organizacion No Gubernamental, Pro Comunidades Indigenas (PCI), junto con
las comunidades indigenas y campesinas de la zona, ha venido experimentando para buscar solucién a
la problematica; desde el acceso al agua hasta el desafio de su tratamiento y potabilizacion para el con-
sumo humano. Con este proposito, PCI ha venido desarrollando, junto con las comunidades indigenas
y campesinas, un sistema de tratamiento y potabilizacion de agua basado en la naturaleza, que utiliza
biofiltros (piedra, grava, arena y carbon) desde el 2021, cuyas fases de pruebas e implementacion en las
comunidades, se desarrollan en el presente documento. Este estudio rescata las experiencias y las lecciones
aprendidas sobre este proceso en/desde las comunidades involucradas. Estas experiencias incluyen la
construccion conjunta del sistema con las comunidades indigenas y campesinas, la capacitacion técnica
a los pobladores en su operacion y mantenimiento, cuya finalidad no es otra que la apropiacién comuni-
taria del sistema en vista a su sostenibilidad. En este caminar, PCI ha tenido experiencias positivas que
este documento trata de presentarlas como acciones de buenas practicas en el marco de la gobernanza
del agua en las comunidades involucradas.
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Aplicacion de la técnica de pelicula nutritiva con Eichhornia crassipes para la remocion de
mercurio en aguas de arroyo Gasory
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RESUMEN: La mineria informal o artesanal a pequefia escala (MAAPE) para la extraccion principal-
mente de oro en los paises en desarrollo pone en riesgo la salud del hombre y del medio ambiente por
la utilizacion del mercurio en la etapa del lavado del mineral. En este trabajo se evaluo la remocion de
mercurio de las aguas de arroyo proveniente del area de realizacion de actividades tipo MAAPE apli-
cando un sistema hidroponico tipo NFT (técnica de flujo de nutrientes) utilizando Eichhornia crassipes.
La técnica NFT generalmente son sistemas cerrados que permite pasar un flujo superficial de solucion
nutritiva sobre las raices de la planta que estan suspendidas dentro del canal ligeramente inclinado con
caudal de efluente entre 1 y 2 litros por minutos con poca profundidad entre 1 a 2 pulgadas. Los resultados
obtenidos mostraron la reduccion de 94,5% de la concentracion inicial del mercurio (47,353pg/L) en
menos de 54 horas, con factor de bioacuamulacion (FB)=1617 y del factor de translocacion (FT)=0,12.
En el estudio cinético se encontrd que la disminucion de la concentracion en funcion del tiempo se ajusta
a una cinética de segundo orden con correlacion lineal R2 = 0,95, contante de velocidad k = 0,007/hora
y tiempo de vida media t1/2= 3 horas.
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Infiltracion del agua en el suelo de un bosque de galeria
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PALABRAS CLAVE: Arroyo San Lorenzo, cobertura forestal, recarga acuifero, microcuenca, velocidad de infiltracion, com-
posicion floristica.

RESUMEN: La velocidad de infiltracion permite estimar la penetracion del agua en el suelo. La inves-
tigacion se llevo acabo en el bosque de galeria del Campus de la Universidad Nacional de Asuncion.
Fueron instaladas 4 parcelas (750m?) en los sitios mas representativos, considerandose el tipo de vege-
tacion y cobertura de suelo. Las variables estudiadas fueron: la composicion floristica, y la velocidad de
infiltracion media del agua. Para el calculo de la velocidad de infiltracion media se realizaron dos ensayos
en diferentes sitios del bosque mediante la instalacion de cilindros dobles. Se registraron 8 familias, 12
especies y 141 individuos, con 470 individuos.ha™'. Las familias mas diversas y representativas fueron
la Meliaceae, la Myrthaceae y la Moraceae, las especies de mayor abundancia fueron Sapium haema-
tospermum (Kurupika’y) y Syzyguim sp.(Mbopinamichai). Mediante los resultados obtenidos se estima
que la velocidad de infiltracion media en el bosque de galeria del Campus es de 66 mm/h. Se concluye
que el bosque de galeria de la Universidad Nacional de Asuncion cumple un rol importante en la recarga
del acuifero del Arroyo San Lorenzo, Paraguay.
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Nueva Asuncion, Paraguay
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PALABRAS CLAVE: ecosistema, humedales, conservacion, calidad de agua.

RESUMEN: Paraguay posee numerosos humedales de caracteristicas tnicas, que se ven amenazados
por las presiones antropicas y que ponen en peligro el estado ecologico y la conservacion. Basada en
esta problematica, este estudio tuvo como objetivo describir el estado ecoldgico del riacho Pajagua en
el valle de inundacion del rio Paraguay, que sustenten su conservacion como un sitio de alto valor como
humedal riberefo. El riacho Pajagua se localiza en el municipio de Nueva Asuncion, depar- tamento de
Presidente Hayes, en la region Occidental de Paraguay. Se realizaron mediciones y observaciones direc-
tas de campo, uso de imagenes satelitales, entrevistas y analisis laboratoriales de agua. Se detecté una
reduccion del nimero de espejos de agua en el humedal, calidad de agua fuera de los limites admisibles
de la normativa vigente, estado de conservacion mediocre y nivel de contaminacion severa y moderada
de calidad. Se sugiere que el area del riacho Pajagua sea considerada dentro de la categoria de Otras
Medidas Efectivas de Conservacion (OMEC).
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PALABRAS CLAVE: fitoplancton, biodiversidad, algas, ecosistema acuatico, Paraguay

RESUMEN: El fitoplancton es un componente de gran importancia dentro de la columna de agua for-
mando parte de la biodiversidad y del funcionamiento de este ecosistema. En este estudio se realizé un
monitoreo de la biodiversidad del fitoplancton en 6 arroyos de la region oriental de Paraguay. Se registra-
ron varios phylum, incluyendo Cianobacteria, Chlorophyta, Bacillariophyta, Ochrophyta, Chryptophyta,
Euglenozoa y Miozoa. Se encontré una mayor diversidad de géneros en el arroyo A5, mientras que el
arroyo A2 presentd la mayor densidad de fitoplancton, siendo Pseudanabaena sp. el género mas abundante
con 676 cél/mL. Estos resultados son importantes para comprender la biodiversidad y el estado de estos
ecosistemas acuaticos en la regidon oriental de Paraguay, para luego proponer estrategias de monitoreo
y gestion adecuada de los arroyos.
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PALABRAS CLAVE: Calentamiento global, cambio climdtico, efecto invernadero, indices climaticos.

RESUMEN: En la ciudad de Cérdoba se recicla menos del 1 % de los residuos que cada habitante genera
anualmente. En base a esta problematica, mediante el proyecto extensionista “Es o no basura, esa es la
cuestion” se pretende sensibilizar a las comunidades de instituciones educativas de niveles primario y
medio respecto al impacto ambiental, social y econdomico asociado a la excesiva generacion de residuos
e inadecuada eliminacion de los mismos, evaluando acciones para disminuirlos y/o gestionarlos, como
consumo responsable, reutilizacion y reciclaje. En las actividades propuestas se brindan herramientas para
indagar acerca de qué se consume, los tipos y caracteristicas de los residuos (por ejemplo, caracteristicas
de los materiales, uso inico o multiple, obsolescencia programada/percibida, etc.) y como podrian redu-
cirse y/o revalorizarse, profundizando en la idea del residuo como valor o recurso, no como un desecho.
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PALABRAS CLAVE: Paisaje, incendios forestales, turismo.

RESUMEN: La Comarca de la Sierra de la Ventana, localizada en el Sudoeste de la provincia de Buenos
Aires (Argentina) naturalmente ha sufrido incendios forestales a lo largo de su historia. El fuego es un
modelador de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas, permitiendo mantener la diversidad y la
estabilidad en los mismos. Historicamente la alternancia de condiciones favorables para el crecimiento
de vegetacion y la consiguiente acumulacion de combustible con periodos de sequia ha producido la ocu-
rrencia de fuegos naturales. El area pertenece a la region de pastizales naturales, zona de gran relevancia
por las particularidades de su ambiente, su riqueza floristica, sus endemismos, su valor como recurso
forrajero y sus servicios en el control de erosion. Ademas, presenta un gran atractivo para el turismo por
su paisaje natural y por ser uno de los ambientes de mayor calidad ambiental de la provincia. Por ello,
el objetivo del trabajo es analizar la ocurrencia historica de incendios en la region y su incidencia en el
paisaje. Los resultados preliminares indican que el ciclo natural de incendios forestales ha sido modifi-
cado por el avance de la urbanizacion provocando una ocurrencia mayor de eventos con consecuencias
negativas para la sociedad y dando como resultado paisajes naturales degradados.
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PALABRAS CLAVE: Baterias de litio, Catalisis superficial, Polisulfuros de litio, DFT.

RESUMEN: En el presente trabajo se presentan resultados del modelado computacional a nivel DFT
de dos materiales laminares 2D, grafeno, el prototipo para un material carbonoso usualmente presente
como material activo en el catodo de las baterias de litio — azufre, y el nitruro de carbono grafitico, g-
C,N,, el cual se propone como aditivo tanto para retener los polisulfuros de litio, y asi evitar el efecto
“shuttle”, como asi también para catalizar la conversion de los mismos en los intermediarios presentes
en el mecanismo de reaccion para la carga / descarga de la bateria. Se consideran los efectos del medio
mediante un modelo de solvente implicito.
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Cada vez mas incrementa la preocupacion por la degradacion de los servicios ecosistémicos de los hu-
medales en el mundo. El sistema de humedales Paraguay-Parané no se escapa de esta situacion critica.
El presente estudio trata de los “Servicios ecosistémicos del corredor biocultural del rio Verde, Chaco
Humedo, Paraguay”. El estudio es de tipo descrip-tivo y centra su atencidn en los servicios ecosistémicos
de aprovisionamiento y culturales. Se emplearon dos técnicas de tipo cualitativo: entrevistas semiestruc-
turadas y observacion directa. Se identificaron siete grupos de servicios de provi-sion (alimento, me-
dicina natural, agua dulce, fibra, lefia, materia prima, recursos ornamentales) y seis grupos de servi-cios
ecosistémicos culturales (inspiracion, recreacion, patrimonio cultural, conocimiento tradicional, valor
espiritual, valor educativo).
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secundaria de un colegio de San Antonio, Central, Paraguay

Gustavo Adolfo Villalba Duré ¢, Beatriz Elizabeth Nufiez Martinez®

*Universidad Maria Auxiliadora, Paraguay, gustavo.villalba@umax.edu.py.
®Universidad Maria Auxiliadora, Paraguay, beatriz.nunez@umax.edu.py.

* Autor por correspondencia

PALABRAS CLAVE: Arroyo Guazu, Estudiantes, Problematica ambiental, Efecto de la contaminacion, Valoracion ambiental.

RESUMEN: La contaminacidn acuatica es un problema que esta en crecimiento en los tltimos tiempos.
El mal uso de los recursos hidricos ocasiona problemas en la sociedad e nivel sanitario, econdmico y
social. Sin embargo, para tomar medidas adecuadas, es necesario comprender la percepcion ciudadana,
principalmente los estudiantes de secundaria. Por tal motivo, el objetivo del trabajo es el de evaluar la
percepcion sobre la contaminacion acuatica del Arroyo Guazi en estudiantes de secundaria de un colegio
de San Antonio Paraguay. Se realiz6 una encuesta a 142 estudiantes secundarios de un Colegio cercano al
arroyo. Se elabor¢ la encuesta estableciendo criterios de Percepcion de la problematica, efectos de la con-
taminacion y valoracion ciudadana. Se ha observado que el 96% de los estudiantes secundarios reconocen
un problema de contaminaciéon ambiental Guazu e identifican claramente las fuentes de contaminacion
siendo los efluentes domésticos, industriales y residuos solidos. A pesar de eso, los estudiantes no conocen
sobre instituciones dedicadas a proteger el medio ambiente, sin embargo, reconocen la importancia de
un trabajo en conjunto de todos los actores sociales. Por tanto, es necesario una mejor coordinacion las
autoridades y la ciudadania para reducir el impacto de la contaminacion ambiental en el arroyo Guazu.
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Vulnerabilidad del sistema de abastecimiento de agua potable en Montevideo-Uruguay. Entre la
gestion de los recursos hidricos y la privatizacion del agua

Ismael Diaz a * y Marcel Achkar b

* Universidad de la Republica, Facultad de Ciencias, Instituto de Ecologia y Ciencias Ambientales, Laboratorio de Desarrollo Sustentable y
Gestion Ambiental del Territorio. Uruguay. idiaz@fcien.edu.uy

®Universidad de la Republica, Facultad de Ciencias, Instituto de Ecologia y Ciencias Ambientales, Laboratorio de Desarrollo Sustentable y
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PALABRAS CLAVE: Agua potable, Recursos hidricos, Privatizacion del agua, Neptuno, Geografia ambiental.

RESUMEN: En esta ponencia se analizan las cuatro principales propuestas planteadas para reducir
la vulnerabilidad del sistema de abastecimiento de agua potable de Montevideo. Se identificé que las
propuestas realizadas por la academia, la sociedad civil y el gobierno nacional parten de diferentes para-
digmas y se vinculan de forma diferencial con el modelo de desarrollo extractivista. La Estrategia N°1,
paradigma ambiental critico, se centra en la mejora de la calidad ambiental de la cuenca y cuenta con un
fuerte apoyo de la academia y la sociedad civil. La Estrategia N°2, paradigma desarrollista, es apoyada
parcialmente por el gobierno nacional y algunos sectores de la academia y la sociedad civil, y propone
generar nuevas reservas de agua para abastecer a la planta potabilizadora actual. La Estrategia N°3, pa-
radigma neopositivista, se sustenta en una confianza absoluta en el desarrollo tecnoldgico para afrontar
los problemas crecientes de la calidad del agua. La Estrategia N°4, paradigma neopositivista, propone la
construccion de una nueva planta potabilizadora (proyecto Neptuno) a cargo de cuatro empresas de ca-
pitales transnacionales. Desde la geografia ambiental critica se entiende que reducir la vulnerabilidad del
sistema implica avanzar en un plan de ordenamiento de la cuenca, y que el proyecto Neptuno aumentara
la vulnerabilidad del sistema de abastecimiento de agua potable.
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Calibracion del nimero de curva en cuencas de alta pendiente debido al cambio del uso del suelo

Alejandro R. Ruberto **; Mauricio J. Giménez °; Florencia D. Fleitas ¢; Marco A. Sosa%; Marcelo J. M.
Gomez ©

ab.e.de Dpto. de Hidraulica, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional del Nordeste, Argentina; aleruberto44@yahoo.com.ar; mauriciogi-

menez67@gmail.com; danifleitas015@gmail.com; marco.sosal923@hotmail.com; mgichaco@yahoo.com

Resumen: El area de estudio se sita en la provincia de Salta, Argentina, entre los rios Dorado y Del
Valle, en cercanias de la localidad de Coronel Mollinedo y adyacente a las vias del ferrocarril Gral. Bel-
grano, especificamente en los kilometros 1.128 a 1.168 del ramal C18. Esta region presenta un marcado
desnivel topogréfico que, junto con otros factores, influye en el flujo de agua, como la intervencion hu-
mana tanto con obras como sin ellas, la deforestacion, las practicas agricolas inadecuadas y la presencia
de suelos propensos a la erosion. Todos estos factores contribuyen al problema de la erosion que ha sido
objeto de estudio. El objetivo principal de esta investigacion es comprender el flujo de agua en el tramo
comprendido entre las estaciones Las Lajitas y Apolinario Saravia, centrandose en areas que drenan sus
excesos hidricos hacia las vias ferroviarias. Se realizo un analisis espacial y temporal del uso del suelo
utilizando imagenes satelitales. Mediante la clasificacion de los suelos, se asignan coeficientes de curva
numero que reflejan la condicion de suelo saturado. Esto se llevo a cabo considerando la humedad previa
del suelo, basada en las precipitaciones de los tltimos 10 dias.

IIT CONGRESO DE AGUA, AMBIENTE Y ENERGIA



68 Rep. cient. FACEN Vol. 15, Supl. 1 (Junio 2024)

Evaluacion de medios de cultivo alternativos para el crecimiento de Chlorella vulgaris enfocado
en la produccion de biocombustibles

Guadalupe Torres?, Alicia Acufia®, Lourdes Cardozo®, Shaun McGahan"

*Universidad Nacional de Asuncion, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (FACEN), Departamento de Biotecnologia, Laboratorio de
Biotecnologia Ambiental, Paraguay, guadatorres018@gmail.com

* smcgahan@facen.una.py

PALABRAS CLAVE: microalgas, medios alternativos, bioetanol, biodiésel, desechos industriales.

RESUMEN: La seleccion de medios de cultivo econdmicamente viables que a la vez sean capaces de
suministrar todos los nutrientes necesarios para el crecimiento de las microalgas es uno de los desafios
mas importantes que presentan las industrias de biocombustibles de tercera generacion. Es por este mo-
tivo que en los ultimos afios se ha dado especial importancia al estudio de alternativas para los medios
de cultivo quimicamente definidos utilizados comtiinmente, que a su vez puedan disminuir el impacto
ambiental de los mismos. En el presente trabajo se evaluaron las caracteristicas fisicas y quimicas de
los medios de cultivo alternativos empleados como fuente nutritiva (NPK, hummus de lombriz, melaza
y gallinaza) para el crecimiento de Chlorella vulgaris por 14 dias. Se midié el crecimiento del alga en
cada uno de los medios estudiados y se obtuvo el mayor crecimiento (8,2x10° células/mL) en el medio
gallinaza. Los resultados indican que la gallinaza es un medio que tiene potencial para utilizarse como
medio de cultivo alternativo. Por lo tanto, los resultados expuestos permitiran realizar estudios mas
profundos para evaluar el comportamiento de las microalgas en este medio de cultivo a escalas mayores.
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Analisis computacional de la biotransformacion y toxicidad del Citronelol y sus metabolitos,
componente principal de la Citronela

Elvio Gayozo®, Laura Rojas®

*Universidad Nacional de Asuncion, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Departamento de Biologia, Laboratorio de Mutagénesis,
Carcinogénesis y Teratogénesis Ambiental, San lorenzo,
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Palabras clave: Citronela, repelentes, insectos, toxicidad, metabolismo, in silico.

RESUMEN: Actualmente existen muchas enfermedades virales que son transmitidas por vectores que
generalmente son insectos, en su mayoria dipteros. Esto a ocasionado el aumento en el uso de productos
de limpieza, insecticidas y repelentes que poseen principios activos que afectan directa- mente a dichos
vectores, sin embargo, el uso continuo de estos productos puede poseer efectos toxicos. Uno de los prin-
cipios activos mas empleados es la Citronela, también conocido por su principio activo Citronelol. Es
por esto que se propuso como objetivo principal analizar la bio- transformacion del Citronelol, asi como
la toxicidad del compuesto y de sus metabolitos, mediante métodos QSAR. Para ello, se llevo a cabo la
reconstruccion de la posible ruta de metabolismo (biotransformacion) del Citronelol en fase I y fase II,
de igual manera se estimo la toxicidad que presentan los metabolitos generados durante el metabolismo.
En cuanto a la toxicidad de los com- puestos se registraron principalmente actividades hepatotoxicas,
toxicidad ocular y respiratoria, asi como posibles efectos toxicos sobre la piel. Los resultados obtenidos
en este estudio sugieren una posible ruta metabdlica del Citronelol y los posibles eventos toxicos una
vez absorbido por el organismo.
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Percepcion de estudiantes universitarios del Departamento Central de Paraguay respecto a las
aplicaciones de la radiacion ionizante en el area de la salud

Author: Julissa Enmalia Armoa Moran,
Co-author: Elsa Dure

En la medicina son varias las especialidades que utilizan radiaciones ionizantes con diferentes fines,
pero no siempre estd informacion es correctamente manejada por el publico en general; por tal razon,
se establecié como objetivo de la investigacion indagar la percepcion de estudiantes universitarios del
departamento central de Paraguay respecto a las aplicaciones de la radiacion ionizante en el area de la
salud. Se gener6 una herramienta de medicion, el cual consistid en una encuesta transversal cerrada
aprobada por especialistas de las areas de estadistica y proteccion radioldgica, la misma fue aplicada a
estudiantes universitarios de grado y posgrado de universidades publicas y privadas del departamento
central de Paraguay, que accedieron a colaborar con el recabo de informacion de manera voluntaria y
anonima. Como resultado del analisis de los datos recabados es posible establecer que si bien el tema
abarcado sobre las aplicaciones de las radiaciones ionizantes en el area de la salud no es absolutamente
desconocido por la poblacion estudiada, el nivel de conocimiento y grado de claridad de la informacion
manejada no es el mas optimo, ya que se demostré mediante diversos métodos de discernimiento que
existe desconocimiento o confusion respecto a las aplicaciones pacificas de las radiaciones ionizantes en el
area de la salud. En conclusion, es posible inferir que el conocimiento adquirido no tiene un origen formal
o bien los tecnicismos no han sido debidamente fijados, por lo que esto se ve reflejado en la percepcion
respecto a la aplicacion de las radiaciones ionizantes en el area de la salud y el nivel de riesgo asociado.
Atendiendo los resultados obtenidos se recomienda la expansion a una mayor muestra de la poblacion.
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Estudio preliminar de la capacidad de la planta Erythrina crista-galli para absorber cromo
hexavalente en medio de cultivo Murashige & Skoog
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PALABRAS CLAVE: biorremediacion, difenilcarbazida, espectrofotometria, toxicidad.

El cromo se encuentra presente en agua y suelo principalmente en dos estados de oxidacion:
Cr (II) o Cr (VI). Los derivados del cromo hexavalente, usualmente, son de origen antropogénico,
que en altas concentraciones producen toxicidad para las plantas, ocasionando disminuciéon en
la incorporacion de elementos esenciales, ademas, de afecciones en el metabolismo de los carbo-
hidratos y disminucion de la clorofila. Dentro de las técnicas de andlisis, la colorimetria es una de las
mas econdmicas en la identificacion de este i6n metalico en solucion, gracias a la accion del acomplejante
1,5-difenilcarbazida que permite determinar su presencia en solucion. El presente estudio tuvo como ob-
jetivo determinar el potencial de remocion del cromo utilizando plantas de Erythrina crista-galli (Ceibo)
verificando esta remocion de manera indirecta por el método colorimétrico con difenilcarbazida para la
determinacion de cromo hexavalente en medio de cultivo Murashige & Skoog. Los resultados prelimi-
nares indicaron una reduccion del cromo del medio de cultivo con cada nueva lectura, lo que constituye
un avance importante en estudios relacionados a biorremediacion.
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Analisis del potencial turistico del Monumento Cientifico Moisés Bertoni como producto
sustentable

Nufiez Roa, Diana Stethy

Universidad Nacional del Este, Paraguay, dianastethy@gmail.com.

PALABRAS CLAVE: Moisés Bertoni - potencial turistico — producto sustentable

RESUMEN: EI propésito de la investigacion es la valorizacion turistica y ambiental del Monumento
Cientifico Moisés Santiago Bertoni. El presente articulo muestra el proceso de investigacion que tiene
como objetivo analizar el Monumento Cientifico Moisés Santiago Bertoni como potencial turistico sus-
tentable. En este sentido, se hizo uso de una metodologia orientada hacia un enfoque cualitativo, reflejada
de tal manera que; en primer lugar, se desarroll6 una revision de la literatura de acuerdo al Plan de Ma-
nejo del Monumento Cientifico Moisés Santiago Bertoni existente, que se dispone como el instrumento
fundamental para emprender el analisis del sujeto de estudio. En segundo lugar, se aplico la técnica de
observacion a partir de las dimensiones de estudio y finalmente, se aplicaron entrevistas a profundidad
dirigida a representantes sociales de turismo y medio ambiente para el relevamiento de la perspectiva de
los mismos, entorno a las implicaciones del desarrollo turistico sustentable y los indicadores propuestos
en la investigacion. En el Departamento del Alto Parana, Paraguay. Se encuentra ubicado en el Distrito de
Presidente Franco el Monumento Cientifico Moisés Bertoni, que es uno de los atractivos turisticos impor-
tantes de la region. Este atractivo fue declarado Area Silvestre Protegida (ASP) del Bosque Atlantico del
Alto Parana bajo la administracion y control del Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES)
(In/tur, 2011). La importancia de este monumento radica en la naturaleza anidada del conocimiento que
se puede encontrar mediante los aportes que contribuyen al legado natural, cultural y cientifico que fue
dejando a su paso a quien se le conocia popularmente como El Sabio Bertoni. El Doctor Santiago Moisés
Bertoni fue un naturalista, botanico y escritor inmigrante suizo mas conocido que recibi6 el Paraguay
que fundo la Colonia Guillermo Tell actualmente Puerto Bertoni en donde se encuentra el Monumento
Cientifico Moisés Bertoni con sus numerosas investigaciones y publicaciones de volimenes de flora y
fauna provenientes de nuestros ancestrales los Guaranies (Cultura Paraguay, 2018).
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