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O dimensionamento adequado
de obras hidraulicas e medidas
de controle de enchentes
depende da determinacao
precisa do volume de
escoamento superficial gerado
por eventos de precipitacao
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Entretanto, em situacOes de falta de monitoramento
direto de dados hidroldgicos disponiveis:

e Método indiretos:
e Curva-Numero (CN-NRCS).
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Curva Numero (NRCS-USDA 1954):
e Simples, disseminado e amplamente aceito;

o Parametro CN;

o Caracteristicas fisicas da bacia;

e Dados de precipitacao;

e Variacdo do parametro, dependendo entrada de

dados. USDA N RCS

U.S. Departmentof Agriculture
Natural Resources Conservation Service
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Dados hidrologicos:

e Dados de postos pluviométricos e fluviométricos
disponibilizados pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), plataforma HIDROWERB.

e Estimativas de precipitacao do satélite Climate Hazards
Group Infrared Precipitation with Stations (CHIRPS),
ferramenta Climate Engine.
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Dados hidrologicos:

Codigo
3054002
3054016
3133003
3055004
3053017
3035003

76310000

Estacao
Pluviométrica
Pluviométrica
Pluviomeétrica
Pluviomeétrica
Pluviométrica

Pluviométrica

Fluviométrica

Data inicio
05/01/1934
26/06/1976
19/01/1956
01/10/1976
28/05/1981
07/05/1976

01/06/1967

QA ANA
R SRS
Data Final = Responsavel
31/07/2021 ANA
31/07/2021 ANA
31/07/2021 ANA
31/07/2021 ANA
31/07/2021 ANA
31/07/2021 ANA
01/07/2021 ANA
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Municipio
Dom Pedrito
Rosario do Sul
Bage
Cacequi
Sao Sepé

Santana do
Livramento

Rosario do Sul
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Dados hidrologicos:
Foram ajustados trés conjuntos de dados para fins de
comparacao, todos referentes a mesma serie temporal:
e P1: Precipitacao espacializada de todos os postos
pluviométricos considerados na regiao do estudo;
e P2: Precipitacdo de unico posto pluviométrico;
e P3: Precipitacédo estimada pelo satélite CHIRPS.
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Método CN:
O calculo do escoamento superficial pelo método CN:

P-Ia)?
Q = (fo_mjs),seP > la ¢ — 25400
Q = 0,seP<Ia CN-254

Em que: Q = escoamento superficial (mm), P = precipitacao
(mm), la = abstracdes iniciais (mm), S = potencial maximo de
retencao (mm) e CN = Curva-Numero (adimensional).
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Método CN - Passo a passo

e Selecao de eventos;

e Determinacao do volume do escoamento superficial
(método grafico para a separacao do escoamento
superficial - método da declividade constante);

e Para cada evento, o potencial maximo de retencao foi
calculado para uma taxa de abstracao de 20%, usando a
ferramenta Solver do Software Microsoft Excel.
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Eventos selecionados:
Data do . Pl P2 P3
Evento inicio Data Fim Q
do evento (mm)
Evento P(mm) P(mm) P (mm)
1 14/11/1993 26/11/1993 71,35 185,83 163,60 101,67
2 27/04/2003 11/05/2003 81,31 163,00 149,10 138,29
3 25/11/1986 07/12/1986 60, 19 "”"i35,()'§""' 146,00 1 15,5"0

P1 = dados de todas as estacdes, P2 = dados de uma estaciao e P3 = dados do CHIRPS, Q = escoamento superficial
acumulado e P = precipitacao acumulada.
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Parametros do Método CN:

E Q P1 P2 P3
(mm) —~q S 1A CN S IA CN S IA

1 71,35 59,60 170,72 34,15 | 66,40 128,54 25,71 | 88,83 31,94 6,38

2 8131 6547 10565 21,13 | 7637 78,61 15,72 | 80,20 62,69 12,54

3 60,19 71,12 103,12 20,62 | 67,32 123,29 24,66 | 78,45 69,78 13,96

P1 = dados de todas as estacoes, P2 = dados de uma estacao e P3 = dados do CHIRPS, E = evento, CN = Curva
Numero, S = parametro de Retencdo e [A = abstragdes iniciais.
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Média dos parametros do Método CN:

- =

Todos os P1 P2 P3
eventos CN S IA CN S IA CN S IA
Média 65,40 126,51 2530 | 70,03 110,15 22,03 | 82,49 54,80 10,96

P1 = dados de todas as estagdes, P2 = dados de uma estacdo e P3 = dados do CHIRPS, E = evento, CN = Curva
Numero, S = parametro de Retencao e IA = abstra¢des iniciais
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Discussao:

e Incertezas e limitacbes do metodo (Cunha et al., 2015;
Tassi et al., 20006);

e Variacao encontrada de até de 26% do parametro CN -
P1 (todos os postos) e P3 (CHIRPS);

e Pode resultar em uma diferenca de 136-170% no volume
de escoamento (Allasia e Villanueva 2007);,

e Importancia da escolha de dados para o
dimensionamento.
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Com base nos resultados preliminares, pode-se concluir:
1.Escolha dos dados de precipitacao desempenha um papel
fundamental na estimativa do parametro CN, e
consequentemente, no calculo do escoamento superficial.
2.Variacao significativa nos valores medios do CN, entre os
conjuntos de dados de precipitacao P1, P2 e P3.
3.Consequéncias no dimensionamento de obras hidraulicas.
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