
Conversión de la floricultura convencional a una floricultura agroecológica

Resumen
Este estudio tiene el objetivo de validar técnicas de cultivo agroecológicas para sustituir el uso de agroquímicos en la floricultura en el control de la arañuela Tetraninchus urticae y además el uso de abonos orgánicos como sustitución de los fertilizantes químicos con el fin de lograr una conversión de la floricultura convencional a una floricultura agroecológica. La metodología empleada está basada en su mayor parte en ensayos realizados en tesis de grado de licenciatura y una tesis de maestría, además de la metodología de entrevistas semiestructuradas con los productores locales. Los resultados obtenidos indican que es posible controlar a la arañuela Tetranynchus urticae con aceites esenciales, con el uso de franjas de flores y ácaros depredadores como el Neoseillus californicus. Se obtuvo buenos resultados utilizando Humus de lombriz en dosis media  4 kg/m2. Estos resultados indican que es posible reducir los agroquímicos para el control de arañuela y los fertilizantes químicos obtenidos sintéticamente en la producción de flores de corte.
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Abstract
This study aims to validate agroecological cultivation techniques to replace the use of agrochemicals in floriculture in the control of the spider mite Tetraninchus urticae and also the use of organic fertilizers as a substitute for chemical fertilizers in order to achieve a conversion from conventional floriculture to agroecological floriculture. The methodology used is based mostly on essays carried out in bachelor's degree theses and a master's thesis, in addition to the methodology of semi-structured interviews with local producers. The results obtained indicate that it is possible to control the spider mite Tetranynchus urticae with essential oils, with the use of flower strips and predatory mites such as Neoseillus californicus. Good results were obtained using worm castings in an average dose of 4 kg/m2. These results indicate that it is possible to reduce agrochemicals for spider mite control and chemical fertilizers to reduce the number of pest fertilizers.
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Introducción

La producción de flores de corte en Cochabamba, es un rubro donde se hace un uso indiscriminado de agroquímicos: fertilizantes, insecticidas, acaricidas, fungicidas y herbicidas; esto debido a que son cultivos intensivos y se debe mantener la calidad y productividad de las flores (Acosta y Orellana, 2019, Santivañez, 2003, Diez de Medina,2007). Este uso excesivo causa efectos adversos en la biodiversidad biológica y en la salud humana a corto, mediano y largo plazo (Boshi,1994). Además, que incrementa sustancialmente los costos de producción y con divisas que se van al exterior, toda vez que en Bolivia no se producen agroquímicos y se los debe importar (Conde et al, 2022).

Este estudio contribuye al sector floricultor porque presenta sistemáticamente una serie de alternativas para controlar diferentes tipos de plagas y enfermedades, reemplazar parcial o totalmente la aplicación de fertilizantes químicos,  logrando un cultivo más saludable para el floricultor, el consumidor y el medio ambiente, contribuye a la ciencia porque se tendrá información de nuevas alternativas orgánicas y biológicas en nuestro medio para el control de diferentes plagas, enfermedades y fertilización orgánica propuestas desde la academia como también los conocimientos de los productores para este fin, es la reconversión  de una floricultura tradicional a una floricultura agroecológica. El objetivo principal es plantear la reconversión hacia la producción agroecológica con el fin de producir flores de corte de manera sostenible, sin el uso de agroquímicos y de la mano de soluciones que la ofrece la naturaleza. Los objetivos específicos son: determinar la eficiencia de las técnicas agroecológicas aplicadas en el cultivo de flores y proponer un plan para reconversión o transición de los sistemas de producción  convencionales a un sistema de producción agroecológica.

Metodología

El trabajo se localizó en el Laboratorio de Entomología de la FCAyP – UMSS, incluyendo sus instalaciones anexas: Módulos de cría de insectos, Sala de olfactometría e invernadero de producción de plantas y hospederos. Y en invernaderos de la zona de El Paso, localizados en el municipio de Quillacollo, Comunidad de Molle Molle, Okosuru. Latitud  -17.414, Longitud  -66,1656, Altitud: 255 msnm, con clima semiárido, también en parcelas al aire libre en la  comunidad de Aranzaya y Mosoj Rancho “El Paso”.

Cada trabajo de investigación (tesis) tuvo una serie de materiales tanto para trabajo de laboratorio, invernadero y campo, por lo que no podemos dar una lista detallada por la gran cantidad. Sin embargo, especificamos que se utilizaron materiales para cría de insectos, arañuelas, depredadores, extracción de aceites esenciales, aparatos olfactómetros y los materiales necesarios para realizar pruebas en campo.

Se establecieron ensayos con diseño estadístico para validar el paquete tecnológico agroecológico en dos áreas: fertilización y control de plagas y enfermedades mediante tesis de pregrado. Cada tesis tiene su propio diseño para evaluar la respuesta a las propuestas agroecológicas frente a las tradicionales, y la tesis de maestría propondrá ya una propuesta de conversión agroecológica prácticamente completa, utilizando los datos que ya se tienen.

Las variables de estudios son básicamente enfocadas a la productividad y calidad de la flor cortada. Respuesta a tipo de abonos, respuesta a aplicaciones de insecticidas naturales, respuesta a abonos naturales, etc.). Evaluación de la biodiversidad en el área de estudio, en el área intervenida y en el área testigo (cultivo convencional)

Resultados y discusión

Se han obtenido resultados satisfactorios en el control de la arañuela utilizando aceites esenciales de anís y jengibre (Cruz et al , 2021). El uso de productos naturales es una alternativa  y/ o complemento a los pesticidas químicos (Mesa ,1998¸Morales ,2007 y Suarez ,2008)
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Figura 1. Eficiencia promedio ajustada (Fórmula Henderson- Tillton) de control de acaro Tetranynchus urticae en rosa  (Rosa hyb) con aceite esencial Pampa anís Tagetes filifolia.
Fuente: Cruz et al ,2021
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Figura 2. Eficiencia promedio ajustada (Fórmula Henderson- Tillton) de control de acaro Tetranynchus urticae en clavel ( Dianthus caryophillus) con aceite esencial Pampa anís Tagetes filifolia.
Fuente: Cruz et al ,2021

Se ha determinado que el uso de franjas de flores aumenta la población de depredadores, hallando 12 morfotipos de organismos benéficos, por lo que favorece el control de las plagas, se ha identificado por primera vez en Bolivia la arañuela depredadora Neoseillus californicus y se está reproduciendo esta especie para aplicar esta nueva forma de control biológico 
(Perapi et al,2022).
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Figura 3. Diversidad de los organismos benéficos colectados en la franja de flores y cultivo de clavel.
Fuente: Perapi et al (2022)

Se ha determinado que la dosis más favorable de humus de lombriz en cultivo de claveles,crisantemos y rosas es 4 kg/m2 (Casilla,2022). Los cultivos con abonos organicos pueden ser tan productivos como los con fertilizantes químicos (Burnet, 2016; Perez 2007). Se tienen datos de cultivo agroecológico y convencional de crisantemo donde el agroecológico tiene mejor calidad y más biodiversidad.




          

Figura 4. Comparación de cultivo tradicional y agroecológico en crisantemo
Fuente: Gandarillas, 2024




Conclusiones 
Se concluye que es posible realizar un cultivo agroecológico de flores de corte utilizando varias técnicas agroecológicas combinadas, ya se tienen resultados en el uso de aceites esenciales con efecto acaricida o repelente. El uso de control biológico utilizando depredadores como el Neiseillus californicus para el control de la arañuela, se está multiplicando este depredador encontrado en nuestro medio. Otra técnica es el uso de franjas de flores como medio para la supervivencia de los diferentes depredadores naturales.
Se ha determinado que niveles medios a elevados de humus de lombriz en el cultivo de clavel , crisantemo y rosa bajo invernadero obtienen los mayores índices de calidad y rendimiento.
Además, todas estas técnicas combinadas con buenas prácticas agrícolas como la cero labranza, rotación de cultivos, selección de variedades resistentes, manejo climático de los invernaderos para evitar la proliferación de plagas y enfermedades, uso de trampas para el monitoreo y control de insectos voladores como la mosca blanca, trips, pulgón y mosquita del crisantemo.
 
Referencias bibliográficas
Acosta J.C. & Orellana R. (2019) Manual de producción de clavel y lisianthus con alternativas tecnológicas ecológicas y sustentables. Cochabamba, Bolivia. 57 p.
Boschi, C.L. (1994) Producción ecológica en floricultura, avances en el control fitosanitario. Rev. Facultad de Agronomía 14(3): 291-297
Burnet,S. (2016) Substrates and Fertilizers for Organic Container Production of Herbs,  Vegetables, and Herbaceous Ornamental Plants Grown in Greenhouses in the United States , Estados Unidos.
Casilla F. (2022) Efecto de abonos organicos en el rendimiento de clavel ([Dianthus cariophyllus L). Tesis de grado, UMSS-FCAPyF,Cochabamba, Bolivia.68 p.
Conde,M. , Fuentes R.., Alba E y Figueroa I. (2022) Efecto Biocida y Repelente de Extractos Botánicos Contra la Arañuela de Dos Manchas Tetranychus urticae. Memoria 
Cruz, M., Fuentes, R. Sahonero, R.,Hinojosa, N. y Figueroa , I. (2021) Control de Ácaros fitófagos con aceites esenciales en el cultivo de flores de corte. Revista de Agricultura No 63. 
Gandarillas, M.(2024)Producción de flores de corte bajo sistemas agroecológicos:Implementacion, manejo e implicaciones socioeconómicas,Tesis de Maestria. UMSS, Cochabamba, Bolivia
Diez de Medina, G. (2007) La floricultura en Bolivia. Cochabamba, Bolivia. 253 p.
Mesa, N. (1998) Control biológico de los ácaros. Memorias V Congreso Acopaflor Acaros, Bogota, Colombia. P.23-29.
Morales, J. (2007) Pesticidas naturales de nuestras plantas, Oruro, Bolivia. 20 p.
Perapi,V.Conde, M.,Fuentes, R. y Figueroa , I (2022) Control biológico de conservación contra acaros y trips en cel cultivo de clavel bajo invernadero.Revista de Agricultura No 65
Perez, R. (2007) Experiencias en la implementación de proyectos de producción organica de hortalizas, estudio en comunidades del municipio de Sipe Sipe, Cochabamba, Bolivia. 113 p.
Santivañez, T. (2003) Abriendo el sendero de una floricultura social y ambientalmente sostenible, Cochabamba, Bolivia. 136 p. 
[bookmark: _GoBack]Suarez, P.(2008) Generalización del empleo de cal y nicotina en Cuba en el control de plagas y enfermedades. VI Seminario Científico Internacional de Sanidad Vegetal. Ciudad de La Habana 


Cultivo agroecologico y cultivo convencional de Crisantemo

boton de oro agroecologico	Tallo	Tallo	Botones	Botón	Trips bajo	Roya bajo	individuos	especies	Largo cm.	Grosor mm.	N°	Diámetro cm.	Plagas	Enfermedad	Biodiversidad	55.9	4	7.8	6.1	100	5	12.3	2.7	boton de oro convencional	Tallo	Tallo	Botones	Botón	Trips bajo	Roya bajo	individuos	especies	Largo cm.	Grosor mm.	N°	Diámetro cm.	Plagas	Enfermedad	Biodiversidad	47	3.7	3.9	5.7	100	100	0	0	Tallo	Tallo	Botones	Botón	Trips bajo	Roya bajo	individuos	especies	Largo cm.	Grosor mm.	N°	Diámetro cm.	Plagas	Enfermedad	Biodiversidad	
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