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Resumen

En este estudio se analiz6 el rendimiento de un cultivo de melén y su produccién de semillas
(Cucumis melo L.) en un agroecosistema en inicios de transicion agroecoldgica, realizado por
la Cooperativa Boca del Tigre (Coop-BT) que forma parte de la Unién de Trabajadores de la
tierra (UTT) en la provincia de San Juan, Argentina. Se utilizé un disefio seccional descriptivo
para evaluar diferentes categorias de cobertura de suelo. Dentro de esas categorias
(denominadas subparcelas), se cuantifican frutos y se toman muestras para medir el peso de
frutos y semillas y °Brix de los frutos. Con la informacion relevada se estimo la produccion en
cada subparcela segun su categoria. También, se compardé el rendimiento entre la categoria
de cobertura alta respecto a un cultivo convencional de referencia. Las categorias permitieron
distinguir tres situaciones diferentes en la parcela, principalmente con la variable niumero de
melones. Se encontrd que la cobertura alta produjo mas melones y semillas por unidad de
fruta respecto de media y baja cobertura, rendimiento cercano al obtenido en cultivo
convencional.
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Abstract

This study analyzed the crop yield of muskmelon (Cucumis Melo L.) and melon seeds in an
initial agroecological transition process carried out by the Cooperativa Boca del Tigre UTT
(Union de Trabajadores de la Tierra) in San Martin, province of San Juan, Argentina. A
descriptive cross-sectional design was used to evaluate different categories of soil coverage.
Melons were counted in subplots, and samples were taken to measure melon weight, seed
weight, and °Brix. Production was estimated in each subplot based on its category with the
collected data. Additionally, we compared the performance of the high-coverage category to
melons obtained through conventional farming methods. The categories allowed us to
distinguish three different conditions within the plot, mainly regarding the variable number of
melons. It was found that high coverage produced more melons and seeds per unit of fruit
compared to medium and low coverage, with yields close to those obtained in conventional
production.
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Introduccion

La provincia de San Juan tiene caracteristicas agroecoldgicas particulares para la produccion
de hortalizas y de semillas horticolas de calidad (Cuesta y otros, 2020; Gaviola, 2020).
Ademas, las caracteristicas de las semillas y los saberes tradicionales de los/as
productores/as son aspectos fundamentales de la produccion de melon en el sitio (MAGyP,
2010; Castagnino y otros, 2020). Sin embargo, en Argentina, con los afios se ha ido perdiendo
la practica de la autoproducciéon de semillas por familias productoras horticolas. Este
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comportamiento esta provocando la desaparicion de variedades y la concentracion genética
en determinados genotipos, hibridos principalmente (Gaviola, 2020). La agroecologia y sus
principios son clave para revalorizar estas practicas de recuperacién y cuidado de semillas
tanto de polinizacién abierta, como de semillas criollas.

En la localidad sanjuanina de Media Agua, departamento de Sarmiento, la produccion de
meldn se destaca en importancia por su calidad y demanda por el mercado nacional, ademas
de poseer identificacion geogréfica (IG). El cultivo de meldn en esta zona tiene antecedentes
de producirse comercialmente desde hace 100 afios. El periodo de siembra va desde el 20
de septiembre hasta el 30 de noviembre con una densidad de 0,6 a 1 pl/m2. Actualmente, se
utilizan en mayor medida variedades hibridas del tipo Rocio de Miel por su ciclo corto de 90
dias y porque alcanzan rendimientos de 27.000 a 35.000 kg/ha de fruta (MAGyP, 2010).

La maxima calidad de fruta se obtiene con 1 a 4 plantas por metro cuadrado (pl/m?3),
incrementar la densidad por encima de este rango incrementa el numero de fruta, reduciendo
el peso y el tamafio, asi se obtienen iguales rendimientos, pero con menor calidad de fruta
(Nerson, 2002; Garcia y otros, 2006). A medida que aumenta el peso de la fruta aumenta el
peso de semillas en su interior, no asi el porcentaje (%) de germinacién y vigor. El rendimiento
en produccion de semillas aumenta desde una densidad de 2 pl/m? hasta un maximo de 12
pl/m? con rendimientos de 500 a 700 kg/ha respectivamente e indices de rendimiento (IRS)
de semilla que van desde 11,9 a 15,9 gr de semilla por kg de fruta (Nerson, 2002).

Aunque existen investigaciones sobre el cultivo de meldn para produccion de semillas a nivel
mundial, no se ha encontrado documentacion exhaustiva sobre las caracteristicas especificas
de este cultivo en el contexto regional.

En el ano 2020, la Cooperativa Boca del Tigre se vincula con la UTT y comienza a modificar
practicas culturales para ir hacia un enfoque agroecoldgico (Silva y otros, 2023). Se entiende
esto como una transicion donde los ejes que priorizan son el autoabastecimiento de semillas,
el trabajo participativo y el uso de bioinsumos aprovechando las interacciones originadas por
la biodiversidad del agroecosistema (Direccion Nacional de Agroecologia, 2023; Marasas,
2012). Es asi como bajo un convenio entre la Cooperativa y el Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA) se producen semillas de melon durante la temporada 2023-2024. La
semilla producida no entra en un circuito de comercializacion convencional, sino que, su
destino es la red de productores/as de alimentos de la UTT.

La parcela productiva se caracterizd por un desarrollo de cultivo espacialmente heterogéneo.
No siendo homogéneo entre surcos sembrados ni tampoco intra-surco debido a un manejo
alternativo de la biodiversidad donde se permitio el crecimiento espontaneo de malezas. Por
ello, a diferencia de lo que pasaria en un cultivo convencional, para estimar los rendimientos
de fruto y de semillas se necesit6 clasificar y describir la heterogeneidad.

Se investigara y analizara un caso de produccién de fruta y de semillas de melén en la
localidad de San Martin, San Juan, Argentina, con el propdsito de conocer y estimar el
rendimiento en inicios de transicion agroecolégica, partiendo del supuesto de que el
rendimiento de la parcela es directamente proporcional a la cobertura vegetal de la canopia
de la planta y de la cantidad de frutos (Costa y otros, 2003). Para ello, se evaluaran categorias
de cobertura vegetal de plantas de melén y, por ultimo, se comparara el rendimiento con el
obtenido en un manejo convencional.

Metodologia

La parcela cultivada abarcé 1,05 hectareas e incluye un monte de frutales de membirillo
(Cydonia oblonga Mill.) realizandose el cultivo en el interfilar del mismo. Las semillas utilizadas
corresponden a la variedad conocida como Rocio de Miel de polinizacién abierta. La siembra
se realiz6 entre el 23 al 27 de octubre de 2023 en seis surcos dobles (a dos caras) mediante



siembra directa a golpe, con una semilla por postura. EI marco de plantacién fue de 0,5 x 5 m.
Utilizaron 0,6 kg de semillas de meldn por hectarea. Una densidad de 8.000 pl/ha 6 1,25 pl/m?

Se rego por gravedad un total de 25 riegos en el ciclo del cultivo. Las practicas culturales en
transicion agroecolégica fueron: carpidas manuales o con maquina, dos fertilizaciones con
urea a baja dosis, aplicacion de cebo para hormigas y caldo ceniza para arafiuelas
(Tetranychus sp). Se hicieron carpidas con anchada y motoguadafa, desde noviembre hasta
fin de diciembre, luego, una vez cubierto el suelo por la canopia se disminuyd a cero los
jornales dedicados a esta tarea y so6lo se mantuvo el riego.

Se tratdé de un estudio de caracter descriptivo de disefio seccional (Dechassa y otros, 2022),
donde se evaluaron distintas categorias de cubrimiento de suelo por el cultivo del melén. Las
categorias de evaluacion fueron: alto cubrimiento (plantas de melén con mas de un 70% de
cubrimiento del area), medio cubrimiento (40-70%), bajo cubrimiento (15-40%) y produccién
nula (0-15%).

Definidas las cuatro categorias se subdividié de forma sistematica los seis surcos cada 20 m
lineales (unidad observacional) lo que di6é un total de 30 subparcelas como se observa en la
Tabla 1. Posteriormente, el dia de cosecha, se identificé in-situ recorriendo y observando cada
surco, a qué categoria pertenecen todas las subparcelas.

Luego de identificar las categorias se contoé el numero de frutos (N melén) de cada subparcela.
Se cosecharon 60 muestras aleatorias para las tres categorias de produccién (excepto la
categoria nula), es decir 20 unidades de meldn por categoria.

En laboratorio se pesaron todas las muestras para obtener el peso de frutos por categoria, se
utilizé una balanza digital pilén de precisién de 0,1. Las semillas se extrajeron y limpiaron con
agua, se las dejé secar sobre papel a temperatura ambiente bajo sombra durante 24 hs, luego
se pesaron con balanza digital de precision 0,01. Luego, se calculé el indice de rendimiento
de semilla (IRS), expresado en gr/kg de fruta. Para finalizar, se calculé el rendimiento de fruta
y de semillas para todas la parcelas ponderando con los datos obtenidos para cada subparcela
segun su categoria. A continuacién, se simul6 el comportamiento de la categoria alta en toda
la parcela y se estimé el rendimiento expresado en kg/ha.

Resultados y discusion

Se identificaron tres sectores de cobertura alta, diez de cobertura media y once para la
cobertura baja y unas 6 subparcelas de produccién nula (Tabla 1). Los melones cosechados
tuvieron una madurez medida en °brix promedio de 11,3 y una mediana de 11, el maximo que
se obtuvo fue de 15 y el minimo de 6, con una desviacién de 1,67 °Brix.

Tabla 1. Esquema de evaluacién de cobertura del cultivo de melon.

I Subparcelas y categoria ‘I

Categorias

Ala Cabertura de la subparcela De 70100 %
Media Cobestura de la subparcela De 40-70 %

Baja Cobestura de la subparcela De 15-40%

Nula. Cobertura de |a subparcela De < 15%

Fuente: elaboracion propia.

El ANOVA y Test de Tukey aplicados a la cantidad de melones maduros por categoria,
muestra que existié diferencia significativa entre las tres (F=40,43; p=<0,0001). La categoria
alta tuvo en promedio 4 veces mas melones que la baja y menos del doble que la media



(Figura 1). En cuanto a los melones verdes, no hubo diferencias entre las categorias baja y
media, pero si, entre ambas con la alta (F=6,26; p=0,0065), donde se obtuvo en promedio tres
veces mas melones verdes.
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Figura 1y 2. ANOVA y test de Tukey aplicado a la cantidad de melén maduro por categoria y al aplicado al peso
de semillas por unidad de fruta. Fuente: elaboracion propia, InfoStat versién 2020.

Para el total de los datos, se obtuvo en promedio unidades de melén de 1,8 kg con 21 g de
semillas por meldn y un IRS de 12,67 g/kg. Primero, la categoria alta obtuvo un peso de meldn
un 26% mayor respecto de la media de la totalidad de datos y del 50% mas respecto de la
categoria baja. Asi mismo en esta categoria, las semillas por melon fueron un 15% mas
pesadas respecto del peso promedio de semillas por melén correspondiente a la totalidad de
datos. Por ultimo, las variables peso de meldon y peso de semillas presentaron el mismo
comportamiento estadistico aunque no numérico para coberturas medias y bajas (Figura 2).

Cuarto, al analizar la relacion entre el IRS (g/kg) con el peso unitario de meldn (kg) da una
relacion numérica inversa y la correlacion de Pearson da un coeficiente de determinacion de
-0,68. A medida que aumenta el peso de la unidad de fruta aumenta el peso de semillas, no
asi el IRS, lo que confirma lo propuesto por Nerson en 2002. La categoria baja tuvo el mayor
IRS (13,97), el cual fue comparable a lo obtenido por Nerson en 2002 para las densidades de
2 y 4 pl/m?, por ello, se coincide con Nerson (2002), en que, si el destino del cultivo es la
semilla, tamafios menores de meldn inciden positivamente en el rendimiento, lo que se logra
mediante una densidad de plantacién alta.

Se estimd un rendimiento de 10.975 kg/ha de fruta y de 129 kg/ha de semillas ponderado por
categoria y sector, rendimiento tres veces menor que el convencional. Se asocia el bajo
rendimiento a la baja densidad de plantacién en relacion con las estudiadas por Nerson en
2002.También, a la competencia por recursos con la vegetacion espontanea.

Para finalizar, al simular que la mejor situacién se presente en toda la superficie se obtienen
rendimientos de 31.776 kg/ha y de 341 kg/ha para fruta y semilla respectivamente. Nerson en
2002, obtuvo rendimientos por encima de 26.800 kg/ha y de 500 kg/ha para fruta y semillas
en las diferentes densidades de plantacion y variedades, excepto para la densidad de 0,5
pl/m2 en la que obtuvo 300 kg/ha de semillas (Nerson, 2002; MAGyP, 2010; Ortiz Gonzalez,
2021).

Conclusiones

Las categorias propuestas fueron efectivas para clasificar las subparcelas segun su cobertura
en funciéon de la cantidad de melones por subparcela. Podemos concluir entonces que este
enfoque permite analizar el rendimiento de producciones heterogéneas, especialmente en
escenarios donde la cobertura de la canopia de meldn es variable.



El rendimiento en los sectores de alta cobertura, aunque inferior, fue comparable al de la
produccién convencional, o que resalta la importancia de tener un rapido establecimiento y
cobertura del suelo por el cultivo de interés econdmico. Esto puede lograrse mediante el
manejo adecuado de la densidad de plantacion, la técnica del priming de semillas y/o el uso
de plantines al inicio, practicas que no requieren el uso de insumos de sintesis quimica.

Este trabajo buscé ser un punto de partida para estimar producciones de semillas
agroecoldgicas y destacar como con practicas agroecoldgicas y baja utilizacion de insumos
es posible alcanzar rendimientos aceptables.

Por dltimo, se sugiere trabajar e investigar junto con los/as productores/as en densidades
optimas, fechas de siembra y técnicas de seleccidén/mantenimiento de los caracteres de las
variedades de polinizacién abierta para lograr semillas de meldn de calidad.
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