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OBJETIVOS

Evaluar la sustentabilidad de la produccion de plantas aromaticas en
San José Tlacotitlan, Ozumba, Edo. de México, México

o Caracterizar los sistemas (referencia y alternativo)
 Identificar puntos criticos en ambos sistemas y potenciarlos



ATRIBUTOS DE LOS SISTEMAS DE MANEJO
SUSTENTABLES
| 4 A Y
M E I ODO C Estabiidad Adaptabdidad

Reslhenca

Conhabilidad

Marco para la Evaluacion de Sistemas
de Manejo de Recursos Naturales
Incorporando Indicadores de
Sustentabilidad (MESMIS) ﬁ};r-;TCISEEJTif:GS PARA LA SUSTENTABILIDAD

DEL SISTEMA

AMBIENTAL <4—Pp ECONOMICA =

CRITERIOS DE
DIAGNOSTICO

(Masera et al., 2000)




RESULTADOS
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CARACTERIZACION

Sistema alternativo

Sistema de referencia



San José Tlacotitlan

e Coordenadas: 18°59'09.12" Ny 98°48'23.39" O.

e Altitud: 2073-2257 msnm.

e Clima: C(w2) (w): Clima templado subhimedo con lluvias en verano y porcentaje de precipitacion
invernal menor de 5.

e Suelo: Los andosoles representan 97.66% del total, el 2.33% restante pertenece a los regosoles.

e Vegetacion original: Bosque de encino con vegetacion secundaria arborea.

e Relieve: Su superficie se ubica en la provincia del eje Neovolcanico, dentro de la subprovincia Lagos
y Volcanes de Anahuac y en un sistema de topoformas lomerio de basalto con crateres, presenta
como forma basica del relieve lomerios con laderas tendidas.

e Geologia: La formacion del area se dio en la era cenozoica, en el sistema cuaternario, el tipo de
roca dominante es la ignea extrusiva en donde se diferencian dos areas, 2.41km2 de tipo roca
basalticay 0.260km2 es de tipo toba basica.

(INEGI, 2020)



Zona habitada

519000.000 519500.000 520000.000 520500.000 521000.000 521500.000

.

2099500.000

2098500.000

5190:00.000 519500.000 5.2000:0.000 520500.000 521000.000 521500000

GRC: 32614 WGS 84/UTM ZONA 14
Fuente: QGIS y ESRI Satelite

2100000.000

2099500.000

2092000.000

2098500.000

taboracign propia

518500.000 519000.000 519500.000 520000.000 520500.000

g
=
g

2100000.000

2099500.000

518500.000 519000.000 519500.000 520000.000 520500.000 521000.000

2099000000

521500.000

SRC:32164 WGS 84/UTM ZONA 14
Fuente: INEGI




e Poblacion: Se concentra mayormente entre los
25-49 anos para mujeres y hombres.

e Escolaridad: El promedio es de 6 anos
(educacion basica).

e Creencias Yy religion: El catolicismo es lo
predominante, influyendo fuertemente en la
dinamica agricola.

(INEGI, 2020)




Ciclo productivo:
abril - octubre y agosto -
enero
Rotacidn y asociacidn de
cultivos
Siembras escalonadas
Tutorado para yuxtaponer
especies
Temporal y riegos de auxilio

San José Tlacotitlan

Atmdsfera y lluvia

Insumos

\ 4

Subsistema agricola Mano de obra
(Huertos de plantas local y externa

aromaticas) e

Cultivos: Ajenjo, toroniil, Labores agricolas
manzanilla, mercadela,
ruda, romero, etc.

v

Subsistema suelo
Acolchado plastico y
estiércol en crudo

Practicas de manejo

e

C Ty

Reintegracién de residuos (m.o.)
Reutilizacién de insumos agricolas

Rollos de aromaticas

Restos de cosechas de cultivos para

Subsistema

familiar

Participacién activa de
mujeres en campo

Fertilizantes quimicos

Plaguicidas, herbicidas y fungicidas
Semillas (algunas especies)

Tractor y yunta

Acolchado plastico

Pipas de agua

Estiércol o gallinaza

Remesas

L]
u
L]
.....
e
L]
L]

)‘ Migracién

Consumo y mercados

¢

preparacién de tés

[ Agroindustria
Central de abastos

(Ozumba, Edo.
México, Ecatepec)
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SISTEMA ALTERNATIVO
San José Tlacotitlan

Atmdsfera y lluvia

Insumos <

Ciclo productivo:
abril - octubre y agosto -
diciembre
Practicas de manejo:

A 4

., . , Subsistema agricola
Rotacién y asociacién de cultivos Cultivos de lignarias con Mano de obra

. as local y externa
Siembras escalonadas anvales (aromaticas, €

Campesinas

Subsistema

hortalizas, frutales) Labores agricolas

(manual y mecanizado)

Control del crecimiento de plantula
Tutorado para yuxtaponer especies
Temporal y riegos de auxilio

Reintegracién de residuos (m.o.)
Acolchado plastico

Manejo integrado de plagas y al reciclaje
enfermedades A
l, Enero - marzo

Subsistema suelo
Siembras cercanas

\\ familiar

Bocashi

Bioles y biopreparados

Semillas (algunas especies) o plantulas
Tractor y yunta

Acolchado plastico

Pipas de agua

Estiércol o gallinaza

b Migracién

®
.
.
.
.
.
.
.
.
.*
*

Subsistema financiero
Remesas

Barreras vivas —
Aplicacién de MM
Cultivos de cobertura
Acolchado plastico

v

Rollos de aromaticas

compray
de produ

Red de Consumo y mercados
productores

(Asesoria, 4
capacitacioén,

Cria de animales
(Colchén de re - inversion)

venta
ctos)

Hortalizas y frutos
Productos de valor agregado
(té, conservas, mermeladas,

sazonadores, etc.)

[ Agroindustria
externa o propia
Central de
abastos y
mercados

\ Trueque



SISTEMA DE PLANTACION DE ARBOLES POR TAREA
(10 m x 100 m)
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Diversidad dentro de la especie
Rotacidon y asociacién de cultivos
Siembras equidistantes

Yuxtaposicion de cultivos
Diversidad dentro del agroecosistema

Aguacate Hass

Aguacate cricllo

Q Chirlmoya
O Hispero

Durazno
Faljoa

1 surcos en asoclaclon
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Atributos basicos de

sustentabilidad Criterios de diagnostico Puntos criticos Indicadores Descripcion
Eficiencia Eficiencia energetica Rendimientos Rendimientos
(por corte o tarea)
Retornos promedio Tasa costo beneficio
obte [ﬂ dos Productividad agricola =~ Relacion costo beneficio Utilidad por tarea
. Costos de produccion
Productividad . S
o Tipo de financiamiento
] . Principal fuente de . : iy
Disponibilidad de recursos . o Ingresos Cantidad de inversion y
mversion: Remesas . .,
reinversion
Calidad de productos Plantas aromaticas de Productos del Numero de productos que
obtenidos calidad agroecosistema brinda el agroecosistema
sl bﬂ.ﬂ?mg e Criterios de diagnostico Puntos criticos Indicadores Descripcion
sustentabilidad
CDHSEWE:CIDH Y Detorestacion Adopcion de practicas de Numero de practicas de
recuperacion de los : conservacion de suelo y .,
FeCUISOS Suelos contaminados aoua conservacion
Estabilidad Renovabilidad del uso de Erosionabilidad del suelo - Lapso (tiempo) entre ciclos
Resiliencia Perdida de la fertilidad del Descanso de tierras P o).
- IeCursos de cultivo
Confiabilidad Relacié tre los i suelo
c1aclon eitle 105 MEIES0S 1 imitacion del recurso .. o Cantidad de servicios que
del sistema vy los costos de Py Serviclos ecosistemicos :
hidrico brinda

oportunidad



+

Atributos bazicos de _ L .- . ..
custentabilidad Criterios de diagnostico Puntos criticos Indicadores Descripcion
Stembra escalonada \ doncid - .
Capacidad de innovacien - °° ¢ acolchados plasticos -temnlzmi:se }:ﬂ:fig atedcpmﬂ?lias
Fotacion v asociacion de cultivos s £
Alta adopcion del sistema agricola
Diversidad biclogicay | cridad de especies dentrodel) 4 0 oinn g | Nivel de adaptacién a
. zisterna agricola . : .
economica del . = . cambios cambios ambientales
. Cultivos que brindan alimento de .
agroecosistema ambientales
AMPATD
Nula azesoria tecnica
Manejo imapropiado de residuos
Manejo mapropiado de plagas v
Dpclc-jiles.temicas j.-' eﬂfe:[qedadgs_ Cuursos o talleres de Numero de cursos o
- economicamente Retrazo en el ciclo agricola por _— talleres de capacitacion
Adaptabilidad . ) - capacitacion
dizponibles sequia
Inzuficiencia de recursos
ECONOMICOS Para capacitaciones
Deficiencia en el manejo de m_o.
Altos precioz de mnsumos
Alta dependencia de insumos
- externos Uso de i o Grado de dependencia de
Dependencia de msumos y C Rﬂmﬂmga de plagas externos HIERMOS EXIermos
ompra de pipaz de agua para Porcentaje de productos de
factores externos : Productos de venta _
riego directa venta directa
Venta de productos en mercados
externos

Abasto de mano de obra externa



Atributos basicos de

<ustentabilidad Criterios de diagnostico Puntos criticos
C e Perdida de ganancias por
Distribucion de costos y . .-
beneficios entre los intermediarios (coyotes)
- Apoyos agricolas mal
participantes y su entorno T
Eauidad distribmdos
quica Calidad de vida de los Migracion
productores Marginacion

Participacion de las
MUJEres en campo

Participacion de la mujer
en el campo

Atributos basicos de

sustentabilidad Puntos criticos

Criterios de diagnostico

Nula participacion social
Desconfianza de
productores
Roces sociales dentro de la
comunidad
Personas de la comunidad
apaticas
Poco interés hacia el
campo de parte de los
jovenes
Falta de organizacion de
los productores
Competitividad entre
productores
Sistema agricola
Control del sistema y toma modificado por el mercado
de decisiones Acciones en base a

sugerencias

Participacion social

Autogestion

Organizacion

Indicadores

Programas
gubernamentales

Migracion
Marginacion

Mujeres campesinas

Indicadores

Participacion social

Organizacion entre
productores

Adaptabilidad a la

demanda vy precios del
mercado

Descripeion

Porcentaje de
aprovechamiento de
programas
gubernamentales
Indice de marginacién
Indice de migracion
Numero de campesinas
presentes

Descripcion

Nivel de participacion
social

Grado de organizacion
entre productores

Porcentaje de
adaptabilidad al mercado



INDICADORES

Rendimientos (T on/ha)

Tasa costo-beneficio
Financiamiento
Productos obtenidos
Practicas de conservacion
Descanso entre ciclos
Servicios ecosistemicos

Tecnologias agricolas ado
Adaptacion a cambios ambientales
Capacrtacion
Dependencia de insumos externos

noyo gubernamental
Marginacion y migracion
Presencia de mujeres campesinas
Participacion social
Crganizacion interna
Toma de decisiones

EVALUACION

SISTEMA DE REFERENCIA (%) | SISTEMAALTERNATIVO (%) SISTEMAOPTIMO (%)

65 80

30 80

30 70

70 80

80
75
8

222 0y 07 0| 100 00|



EVALUACION DE LA SUSTENTABILIDAD

SISTEMA DE REFERENCIA SISTEMA ALTERNATIVO SISTEMA OPTIMO

Rendimientos (Ton/ha)

Toma de decisiones ' Tasa costo-beneficio

Organizacion interna | Financiamiento

Participacion social Productos obtenidos

Presencia de mujeres campesinas Practicas de conservacion

Marginacion y migracian Descanso entre ciclos

Apoyo gubernamental Servicios ecosistemicos

Dependencia de insumos externos Tecnologias agricolas adoptadas

Capacitacion Adaptacion a cambios ambientales




CONCLUSIONES

e Lainvestigacion agroecoldgica permite ampliar la mirada al desarrollar
trabajos cientificos, buscando siempre cumplir con el enfoque holistico y
participativo.

 Metodologia MESMIS: Permite la retroalimentacion, adaptable, flexible.

e Investigacion previa facilita la ponderacion de indicadores.

e Sin duda la situacion actual de la mayoria de los agroecosistemas en el mundo
denota que esta en juego su sostenibilidad, por ello, es importante motivar la
implementacion de practicas agroecoldgicas que mitiguen los desbalances
presentes y fomenten un futuro prospero a partir de la concientizacion y
principalmente de |la sensibilizacion.




REFERENCIAS

e INEGI. (2020). Mapa digital de México. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, México.
https://gaia.inegi.org.mx/mdm6/?
v=bGFO0OjlzLiMyMDAA4LGxvbjotMTAXLjUWMDAWLH0O6MSxsOmMMxMTFzZXJ2aWNpb3N8dGMxMTF
zZXJ2aWNpb3M-=

e Masera, O., Astier M. y Lépez-Ridaura S. (2000). Sustentabilidad y Manejo de Recursos Naturales:
El marco de Evaluacion MESMIS. MundiPrensa — GIRA — UNAM, México.

e Orozco Ramirez, Q., Speelman, EN, Astier, M., & Galvan-Miyoshi, Y. (2009). El marco MESMIS,
estudios de caso en Iberoamérica y Norteamericana. Instituto de Geografia, UNAM, México.




CONTACTO

Yaremi Flores Romero
Estudiante de Ingenieria en Agroecologia de la
Universidad Autonoma Chapingo

Correo: yaremifloresromero@gmail.com
Teléfono: +52 2381 3563 96



mailto:yaremifloresromero@gmail.com

